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Etude taxonomique quantitative du sous-genre Parapholeuon GANGLBAUER 1887

(Coleoptera: Cholevidae: Leptodirinae =Bathysciinae)
Gheorghe RacoviTA
Résumé

Afin d’établir des caractéres de diagnoses moins relatifs que ceux utilisés jusqu’a présent
dans la classification des coléoptéres Leptodirinae, tne étude biométrique portant sur 19 popu-
lations spéléicoles de Parapholeuon a été entreprise. Les données ainsi obtenues on été soumi-
ses 4 un traitement statistique, effectué en paralléle par fes méthodes de la taxonomie numérique
et par analyse en composantes principales. De cette maniére, on a pu définir les caractéres
morphologiques les plus discriminants, d’identifier une espéce nouvelle pour la science et d’élar-
gir considérablement I’ aire de distribution des taxons appartenant au sous-genre Parapholeuon.

Rezumat

Studiul taxonomic cantitativ al subgenului Parapholeuon GancLBAUER 1887 (Coleoptera,
Cholevidae, Leptodirinae).

Pentru a stabili caractere de diagnoza mai putin relative decit cele utilizate pana acumin
clasificarea coleopterelor Leptodirinae, a fost intreprins un studiu biometric avind drept obiect
19 populatii speleicole de Parapholeuon. Datele astfel obtinute au fost supuse unei prelucriri
statistice, efectuate in paralel prin metodele taxonomiei numerice i prin analiz3 In componente
principale. In acest fel, au putut fi definite caracterele morfologice cele mai discriminante, a fost
identificatd o specie nou# pentru stiintd si s-au largit considerabil ariile de distributie ale taxonilor

apartindnd subgenului Parapholeuon.

Mots clés: Parapholeuon Gangl., biométrie, analyse multifactorielle, taxonomie.

Introduction

Conformément a la classification des
Leptodirinae établie par JeanneL (1924), le genre
Pholeuon Hampe 1856, endémique pour les Monts
Apuseni (Transylvanie), est divisé en deux sous-gen-
res: Pholeuon (s. str.), spécifique au massif de Bihor,
. et Parapholeuon, localisé dans le massif de Padurea
Craiului. Ce dernier est représenté par deux espéces
strictement troglobies, & savoir £. moczaryi Csk1 1991,
qui peuple plusieurs grottes du bassin de Crisul Negru,
et P gracile FrivaLpszky 1861, répartie dans le bassin
de Crisul Negru est comprenant 4 son tour trois sous-
especes: P g. gracile, cantonnée dans la Grotte de
Cuglis, P'g. bokorianum Cswa 1911, localisée dans
les grottes dites Vizu I et Vizu II, et P g. chappuisi
~ Jeannger 1930, décrite de la Grotte de fntorsuri (Decu
1964).

Les diagnoses usitées jusqu’a présent surtout

au niveau infraspécifique ont été élaborées en consi-
dérant des caractéres liés en premier lieu & la morpho-
logie externe (JeannpL 1923, 1924, 1930, Ienistea 1955)
et représentant le plus souvent des variables aléatoires
continues. En conséquence, ces diagnoses sont relati-
ves, de sorte que tout échantillon prélevé d’une popu-
lation nouvellement découverte doit étre forcément
comparé avec les taxons déja connus afin d’en établir
le statut taxonomique. Par ailleurs, beaucoup de des-
criptions ont ét¢ faites a partir d’un nombre réduit
d’exemplaires et, comme la variabilité individuelle
s’avere étre en régle générale trés importante, il con-
vient d’€tre vérifiées sur des échantillons a effectifs
plus grands.

La nécessité de diminuer les conséquences de
ces deux inconvénients nous a conduit & entreprendre
une révision systématique, basée sur un traitement sta-
tistique multifactoriel des données biométriques, de tous
les Leptodirinac des Monts Apuseni. La synthése des
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résultats obtenus sur les populations cavernicoles du
massif de Padurea Craiului, donc sur le sous-genre
Parapholeuon, fait ’objet du présent travail.

Matéi‘iel d’étude

Des études biométriques préliminaires ont mon-
tré que, pour atteindre un haut degré de confiance sta-
tistique, il convient de disposer d’échantillons compre-
nant 100 individus de chaque sexe. En employant
comme moyen de capture des piéges Barber, de tels
échantillons ont pu étre obtenus de 13 grottes, men-
tionnées dans la liste qui suit avec les abréviations uti-
lisés au cours de ce travail, le code décimal sous lequel
elles figures dans le Cadastre du Karst de la Rouma-
nie (Goran 1982) et leur numéro d’ordre de Ia figure 1:

— Pestera Vantulu (Vty — 3726/37 - [,

— Pegtera de la Izbandis (Iz) — 3726/46 — 2;

- Pegtera din Ponorag (Po) — 3712/13 - 6

— Pestera din Tigénigte (Ti) — 3704/16 - 9;

— Pestera de la Intorsuri (= Pestera de la Ponorul
Runcsorului) (In) - 3704/15 - 10;

- Pestera din Schodol (So) — 3704/13 - 11

— Pestera Ciur-Ponor (CP) — 3704/17 — 14,

— Pestera Gruietului (= Pestera din Valea
Steazelor) (Gr) — 3703/1- 17,

— Pegtera I de la Izbucul Toplitei de Vida (Tp) -
3707/1 — 18, ;

— Pestera de la Preguz (Pr) — 3706/6 — 19;

— Pestera I din Valea Vizu (V1) -3707/68 - 2/,

— Pestera I din Valea Vizu (V2) - 3707/69 —
22, .

— Pestera de la Cubles (= Pestera de la Cuglis)
(Cu) - 3707/76 — 25,

Ayant un effectif inférieur, mais toutefois suffi- -

samment grand pour €tre compatible avec un traite-
ment statistique au moins pour un des deux sexes, six
autres échantillons ont été pris de méme en considéra-
tion. Ils proviennent des grottes suivantes:

- Pestera de la Vadu-Crigului (VC) - 3726/61 —
3 (19 méles, 26 femelles); ’

- Pestera Bitranului (Bn) — 3711/8 - 4 (47
mailes. 58 femelles),

— Pestera de la Stanu Ciutii (SC) - 3724/7 -5
(11 males, 26 femelles);

— Pestera de la Toaia (To) — 3712/2 — 7 (36
madles, 100 temelles);

- — Avenul din Stanu Foncii (SF) - 3703/8 - 13

(10 males, 28 femelles);

— Pestera I de la Stanu Cerbului (Ce) - 3707/44
— 20 (24 males, 23 femelles).

Biométrie

L’étude biométrique de tous ces échantillons a
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été entreprise en considérant 12 caractéres morpholo-
giques: la longucur du corps (Lc), la longueur du
pronotum (Lip), la largeur du bord antérieur du pronotum
(lap), la largeur maxirmum du pronotum (iMp), la lar-
geur minimum du pronotum (Imp), la largeur de la base
du pronotum (Ibp), la longueur des élytres (Le), la lar-
geur maximum des élytres (le), la largeur de la gout-
tiere marginale des élytres (Ig), 1a longueur des anten-
nes (La), la longueur du premier article des tarses an-
térieurs males (Lt1) et la largeur de cet article (It1).
Les mesures ont €€ faites a la loupe bincculaire, en
général avec une précision de 1/40 mm, mais de 1/70
mm pour les dimensions concernant la gouttiére mar-
ginale et I'article tarsal.

De ces caractéres dimensionnels on a déduit
ensuite § caractéres morphométriques, représentés par
les rapports suivants: Lp/IMp, lap/iVip, Imp/iMp, tbp/
imp, lap/lbp, Lefle, La/l.c et Lti/lel.

Les principaux parametres statistiques de tous

" les caractéres quantitatifs (dimensionnels et

morphométriques), calculés d’une part pour les échan-
tillons de males et d’autre part pour ceux de femelles,
figurent dans les tableaux 1 4 4. Leur examen conduit
a deux observations plus importantes. La premicre est
que les coefficients de variation sont plus grands dans
le cas des caracteres dimensionnels que dans celui des
caractéres morphométriques, en accord avec le fait
logique que, a I'intéricur d’une population, les dimen-
sions sont bien plus variables que la forme. La seconde
concerne un €lément qui n’a été jamais signalé jusqu’a
présent, a savoir que, dans le dimorphisme sexuel, le
caractere de loin le plus discriminant est la longueur
relative de I"antenne, sensiblement plus faible chez les
femelles que chez les méles. En effet, le test de signi-
fication statistique des différences intersexuelles donne
pour le paramétre ¢ une valeur moyenne de 35,49, tan-
dis que dans le cas des autres caractéres, celui-ci est
tout au plus de 21,30,

Taxenomie numérigue

Problemes posés par le codage des caracte-
res

Du fait qu’il ne s’agit que de caractéres quanti-
tatifs & variation continue, emtre lesquels ne peuvent
exister que des concordances positives ou des discor-
dances (et non pas de concordances négatives), le
moyen le plus adéquat pour exprimer la degré de simi-
larité est un coefficient de Jaccard représenté par le
rapport entre la somme des concordances positives et
ic nombre total des caractéres élémentaires (SERBAN
etal. 1983). Dans ces conditions, le principal probléme
de codage a résoudre découle de la difficulté d’¢tablir
quel est le degré de différenciation entre deux popula-
tions pour lequel celles-ci peuvent étre encadrées dans
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Fig, 1. Emplacement dans les Monts Pidurea Craiului des cavités peuplées par Parapholeuon (celles d’ot: proviennent les
€chantillons utilisés dans les analyses multifactorielles sont marquees en noir). Ligne ponctuée épaisse: limite entre les
bassins hydrographiques principaux; lignes minces i double point: limites des sous-bassins. 1: Pegtera Vantului; 2: P. de Ia
Izbéndis; 3: P. Vadu-Crisului; 4: P. BatrAnului; 5: P de 1a Stanu Ciutii; 6: P. din Ponoras; 7: P dela Toaia; 8: P. de1a Damis; 9:
P. din Tiganiste; 10: P. de lafntorsun'; 11:P. din Sohodol; 12: P. Jurcanilor; 13; Avenul din Stanu Foncii: 14 P. Ciur-Ponor; 15
P. Vacii; 16: P. Gruiefului; 17 - Hartopul Bonchii; 18: P. 1de la Izbucul Toplifei de Vida; 19: P. de la Preguz; 20: P. I de Ia Stanu
Cerbului; 21: P Idin Valea Vizu; 22: P I din Valea Vizu; 23: P. cu Apa din Valea Letit; 24: P. cu Cascadd; 25:P. de la Cubles
(d’aprésRusu 1988, simplifiée).
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des sous-espéces distinctes.

La «regle des 75%» proposée par AMmapon
(1949) et modifiée par Mavr et al. (1953) en offre une
solution. Rappelons que, conformément & cette régle,
deux populations A et B appartiennent & des sous-espe-
ces a part si 75% des individus de la population A diffe-
rent de 97% des individus de la population B. En ex-
primant la différence entre les moyennes arithmétiques
m d’un caractére quelconque dans chacune des deux
populations par des valeurs de 1’écart moyen carré s,
la distance qui sépare les centres des deux courbes
normales de distribution de fréquences est dans ce cas
de 2,56,

Pour appliquer la «régle des 75%» & nos don-
nées biométriques, il suffit de calculer pour chaque
caractére les valeurs que le paramétre ¢ prend dans la
comparaison successive d’un échantillon avec tous les
autres et d’en fixer les valeurs qui correspondent aux
différents scuils de différenciation. Si, tel que nous

venons de le mentionner, les différences sont expri-

mées par I’écart moyen carré et si on considére 5 =,
(approximation justifiée par les valeurs réelles) et # =
n, (cas des échantillons composés de 100 individus),
on démontre que la grandeur du paramétre ¢ ne dé-
pend plus que de effectif des échantillons, pour Dm =
$ son expression étant:

{n-1 .
t=y]——
En ce qui concerne les seuils critiques de diffé-
renciation, les premiers études que nous avons entre-
prises (Racovita 1995, 1996) ont montré qu’on n’aboutit

a des résultats satisfaisants qu’en admettant un inter- ,
valle plus large de transgression entre sous-espéces -

que celui imposé par P’acception courante de la «régle
des 75%». Et, puisqu’il ne s’agit que d’un critére arbi-
traire, nous sommes d’avis qu’il n’y a pas d’inconvé-
nient pour que cette régle soit adaptée, dans des limi-
tes évidemment rationnelles, aux particularités des di-
verses situations concrétes. La modification que nous
avons introduite consiste a considérer que deux popu-
lations appartiennent & des sous-espéces distinctes si
75% des individus de I’échantillon A différent de 85%
des individus de I"échantillon B, condition pour laquelle
Dm=1,72s.

Pour la différenciation des taxons d’ordre supé-
rieur, les valeurs critiques de Dm que nous avons éta-
blies sont de 2,81 s au niveau des espéces, ce qui signi-
fie que 92% des individus de I’échantillon A différent
de 92% des individus de ’échantillon B, et de 7,0 s au
niveau supraspécifique, ce qui signifie que 99,98% des
individus des deux échantillon en sont différents et les

courbes normales de distribution des fréquences ne se
superposent pratiguement plus.

Le systéme codage comporte cing classes de
valeurs du parameétre 1, définies par des combinaisons
de deux caractéres élémentaires: une concordance
positive (notée avec +) et une discordance (notée avec

* 0). Dans la comparaison des échantillons ayant un ef-

fectif de 100 individus, ces cing classes et les formules
de codages correspondantes sont les suivanies:

1. ¢ < 2,58 (++++) ~ différences non-significa-
tives; ,

2. 2,58 <1 < 12,10 (+++0) - différences signi-
ficatives au niveau de populations;

3. 12,10 < ¢ < 19,77 (++00) — différences si-
gnificatives au niveau de sous-especes;

4. 19,77 < t < 49,25 (+000) — différences si-
gnificatives au niveau d’especes;

5. ¢ > 49,25 (0000) — différences significatives _
au niveau supraspécifique.

Pour toute autre comparaison, le paramétre f a
€té calculé en appliquant une formule dérivée de la
précedente et qui donne une approximation moyenne
de la relation existant entre ce paramétre et les effec-
tifs des échantillons lorsque ceux-ci sont mégaux:

n+n, -2,
t=m —T——~

dans laquelle m représente les multiples de s adoptés
pour les seuils successifs de différenciation, ¢’est-a-
dire 1,72,2,81 ¢t 7,0. .

Les formules de codage obtenues 3 la suite des
comparaisons successives des échantillons pour 1’en-
semble des caractéres considérés sont inscrites dans
les tableaux 5 a 8.

Au terme de I’algorithme suivi, la matrice taxons .
" taxons (Tableau 5) a été élaborée pour la totalité des
caractéres quantitatifs . (dimensionnels et
morphométriques) et pour les deux sexes pris ensem-
ble, parce que les résultats auxquels nous avons abouti
dans les études régionales (RacoviTa 1996, 1997) ont
déja démontré que les différences sont du méme ordre
de grandeur et se manifestent dans le méme sens tant
dans les échantilions de males que dans ceux de fe-
melles. La partie inférieure de cette matrice comprend
les sommes des concordances, donc les valeurs de la
derniére colonne des tableaux 6-9, tandis que dans sa
partie supérieure figurent les coefficients Jaccard, ex-
primés en pour-cent et obtenus en rapportant chaque
somme a un total.de 148 caractéres élémentaires!.
Notons aussi que les moyennes réciproques indiquent
comme population centrale I’échantillon de la Grotte
de Stanu Cerbului.

* Ce nombre résulte de la multiplication des 4 caractéres élémentaires qui composent une formule de codage avec les
37 caracteres quantitatifs considérés (20 pour les males et 17 pour les femelles).
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Analyse des groupements

Le dendrogramme construit 4 partir de la ma-
trice taxons ' taxons (Fig. 2) comporte deux groupes
de premier ordre, séparés & un niveau de similitude de
63,1% et dont un renferme les populations spéléicoles
du bassin de Crigul Negru (Te — Cu), tandis que Pautre
inclue les populations réparties dans le bassin de Crigul
Repede (Po — VC)2 Chacun de ceux-ci est divisé a
sont tour en deux groupes de second ordre, reliés a
des niveaux de similitude trés proches, de 71,8% et de
71,1%, et qui comprennent les populations localisées
dans le sous-bassin de Rogia (To - SF), dans le sous-
bassin de Vida (V2 — Cu), dans la dépression karsti-
que de Ponoras (Pe — SC) et, respectivement, le long
de la vallée de Crigul Repede (Bn — VC). Ce résultat
confirme d’emblée le fait déja remarqué (RacoviTa
1985, Crovau-Roy, 1987, MoLpovan 1989) qu’entre le
critere morphologique et celui biogéographique il y a
une correspondance généralement trés serrée.

La structure des deux premiers groupes de se-
cond ordre a comme élément commun la séparation &
des niveaux de similitude pratiquement égaux (de 77,8%
et de 77,3%) de deux échantillons, 4 savoir celui de la

Grotte de Toaia (To} et celui de la Grotte de Cubles
(Cu). Du point de vue taxonomique, cette séparation
correspond dans le groupe V2 - Cu 4 la différencia-
tion des deux sous-espéces connues du sous-bassin de

. Vida, Parapholeuon gracile gracile et P. g.

bokorianum. 1l s’ensuit qu’a Pintérieur du groupe To
— SF, la population de la Grotte de Toaia devrait étre
considérée elle aussi comme une sous-espéce a part,
tandis que les autres échantillons peuvent étre attri-
bués tous a P. g. chappuisi. Cependant, les formules
de codage montrent que la position isolée que cette
population occupe dans le dendrogramme est due es-
senticllement & des différences dimensionnelles et non
pas morphométriques (Tableaux 6-9). En effet, les in-
dividus qui peuplent cette cavité ont la taille la plus
faible par rapport a tous les autres échantiilons (Ta-
bleaux 1, 2), et nous sommes d’avis qu’il est peu rai-
sonnable de décrire un taxon en se fondant unique-
ment sur tel critére.

Les deux autres groupes de second ordre reflé-
tent la séparation entre les populations appartenant 3
P. moczaryi (les échantillons Bn, Iz, Vt et VC) et cel-
les localisées dans la dépression de Ponoras. De méme
que dans le cas précédent, I'équivalence des niveaux

%, Ta In [i Gr Sa P SF VZ Ce Tp Vi PrCu Po SC Bn Iz VI VC

100 J L j I&ﬁ ﬁ}
’ 91,9 92,6
90 - LEE] I P
- 82,6
804 m wme I m| s I
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. 1 631 {
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texte.

Fig, 2. Dendrogramme global des échantillons de Parapholeuon. En ordonnée niveau de similitude. Abrewanons dans le

* Conformément & I’extension de ces bassins hydrographiques établie par Rusu (1988), la Grotte de Toaia fait partie
du bassin de Crisul Repede. Mais spécialement dans la zone de Damis, la ligne de partage des eaux a été tracée en tenant
* compte des drainages souterrains, la dépression karstique de Damis étant tributaire 4 la Valiée de Brétcuta (Fig. 1). Si, par
contre, on prend en considération le relief de surface, cette ligne doit étre déplacée jusqu’au sommet de Glimeia, sxtuatxon
dans laquelle 1a Grotte de Toaia est inclue dans le bassin de Crisul Negru.
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de similitude nous conduirait 4 encadrer les popula-
tions des grottes de Ponorag et de Stanu Ciutii dans
une sous-espece de P moczaryi. Mais les formules
de codage relévent cette fois-ci des différences signi-
ficatives au niveau d’espéces (+000) portant sur des
caractéres aussi bien dimensionnels (la largeur de la

gouttiére marginale des élytres) que morphométriques

(en premier lieu le rapport entre la longueur et la lar-
geur des élytres, mais dans une certaine mesure la lon-
gueur relative des antennes aussi). Ce fait nous auto-
rise donc a considérer qu’il s’agit d’une espéces dis-
tincte, que nous avons décrite sous le nom de Pholeuon
(Parapholeuon) angustiventre (Racovita 1996).

du logiciel STATITCE montrent que les trois premiers
facteurs expriment §6,5% et le plan factoriel (1 - 2)
77,0% de la variance totale, ce qui est suffisant pour
décrire correctement la structure du nuage
multidimensionnel de dispersion des unités statistiques.

Arnalyse dans Pespace des variables

Les principales variables qui déterminent le fac-
teur 1 correspondent aux caractéres biométriques por-
tant sur les dimensions du pronotum. Par ordre dé-
croissant des saturations, cés caractéres sont: sa lar-
geur maximum (saturation 0,9884), sa longueur
(0,9807), sa largeur minimum (0,9787), 1a largeur de sa
base (0,9733) et la largeur de son bord antérieur

Toe

Fig, 3. Orthogramme global des échantillons de
Parapholeuon.

Observons en plus que ’orthogramme (la pro-
Jjection orthogonale en plan horizontal des liaisons de
similitude), qui refléte beancoup misux que le
dendrogramme la totalité des rapports de voisinage
(SerBAN & Racovitk 1983), met trés clairement en
¢évidence ’existence -non pas de quatre, mais de trois
groupes majeurs d’échantillons (Fig. 3), auxquels il
convient d’attribuer en égale mesure le rang d’espéce.

Analyse en composantes principales centrée
réduite

Afin d’aboutir a une représentation comparable
a celle fournie par la taxonomie numérique, cette
deuxiéme analyse multifactorielle a été entreprise en
considérant comme variables les valeurs moyennes
entre les deux sexes de tous les caractéres quantita-
tifs. On doit mentionner d’ailleurs que les essais effec-
tués en opérant séparément avec les échantillons de
méiles et de femelles ont relevés dans ce cas aussi
I’absence de toute différence significative. Les résul-
"tats obtenus par le traitement de ces données a ’aide
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Fig. 4. Visualisation de I’espace des variables (cercle des
corrélations) seton le planfactoriel (1 ~2). Pour les caractéres
dimensionnels (cercles noirs), abréviations daus le texte;
pour les caractéres morphométriques (carrés noirs), les
abréviations sont: IMp = Lp/IMp; 1aP = lap/IMp; ImP = Imp/
_ IMp; 1bP = lbp/Imp: abP = lap/lbp; IE = Le/le; LA =
La/Lc; IT1=Lt1/1t1.




(0,9539). La projection daus le plan factoriel (1 - 2) du
cercle des corrélations montre que ces variables sont
groupées au voisinage immédiat de sa circonférence
(Fig. 4) et, en conséquence, qu’elles sont fortement
corrélées.

Le facteur 2 est déterminé par des caractéres
aussi bien dimensionnels que morphométriques, plus
exactement par la longueur relative de ’antenne (LA)
(0,9170) et la longueur absolue de celle-ci (0,9320), de
méme que par la largeur relative des élytres (Lie)
(0,7253) et leur longueur (0,6717). Ces caracteres ne
se trouvent plus en corrélation.

Enfin, le facteur 3 est défini essentlellement par

ie rapport entre la largeur du bord antérieur et la lar-
geur maximum du pronotum (aMP) (0,6516).

Du fait que les saturations ont des signes diffé-
rents et qu’elles ne se placent pas toutes a la périphé-
rie du cercle des corrélations, aucun des trois facteurs
ne peut €tre considéré comme un “facteur taille”, ¢’est-
a-dire un facteur qui range les unités statistiques selon
leur grandeur.
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Fig, 5. Visualisation de I’espace des unités statistiques selon

* leplan factoriel (1 - 2).

Analyse dans Pespace des unité statistiques
La projection dans le plan factoriel (1 — 2) du
nuage de dispersion des unités statistiques (Fig. 5) con-
firme entiérement les résultats fournis par la taxono-
mie numérique. En effet, cette projection est particu-
licrement proche de ’orthogramme (Fig. 3), en rele-

. vant a son tour la distinction qui existe entre les trois

groupes d’échantillons ayant le rang d’espéces, mais
aussi la subdivision en sous-espéces de P. gracile.

Sous ce dernier aspect, on doit observer que la
séparation de ’échantillon de la Grotte de Toaia par
rapport au groupement appartenant & P g. chappuisi
est une fois de plus comparable a celle de échantillon
provenant de la Grotte de Cubles (P g. gracile) par
rapport au groupement représentant P, g. bokorianum.
Cependant, cefte séparation est pratiquement annulée
pour la population de la Grotte de Toaia lorsque la dis-
tribution des unités statistiques est projetée selon le plan
factoriel (2 — 3), ce qui atteste qu’elle doit étre due &
des caractéres portant en premier lieu sur la taille, car
ce plan comporte un poids bien plus faible des varia-
bles dimensionnelies.

Une telle conclusion est également vérifiée par
les courbes normales de distribution de fréquences,
construites d’une part pour des caractéres dimension-
nels (Fig. 6) et d’autre part pour ceux morphométriques
(Fig. 7). Dans les deux diagrammes figurent les modé-
les théoriques qui s’adaptent aux fréquences empiri-
ques propres a des populations représentatives pour
chacun des cing taxons considérés (espéces et sous-
especes), auxquelles nous avons ajouté celle de la
Grotte de Toaia. Leur examen montre d’emblée que la
différenciation de ces populations est prégnante et gé-
nérale au point de vue dimensionnel, mais hétérogéne
sous rapport morphométrique. La raison en est que les
caractéres dimensionnels sont tous plus ou moins
corrélés, ce qui n’est point le cas pour ceux
morphométriques, dont certains ne fournissent aucune
différence significative & un niveau supérieur & celui
des populations; le rapport entre la longueur et la lar-
geur maximum du pronotum en offre un bon exemple.

A Pencontre de I’orthogramme, dans la visuali-
sation des unités statistiques selon le plan factoriel (1 -
2) ’échantillon d’ Avenul din Stanu Foncii est de méme
isolé, mais cette position peut étre due 3 son effectif
beaucoup plus faible (10 males et 28 femelles), qui rend
sujets & caution les résultats des comparaisons statisti-
ques. Des recherches ultérieures seront donc néces-
saires avant de donner une réponse définitive aux
problemes posés par cette discordance.

Caractéres discriminants

L’ analyse parallele des projections dans P'espace
des variables et dans celui des unités statistiques (Fig.
4 et 5) nous permet d’identifier les caractéres les plus
representatifs pour chaque groupe d’échantillons. Nous
rappelons que ces caractéres correspondent aux va-
riables qui se placent dans le cercle de corrélations
vers I'extérieur du méme quadrant que celui dans le-
quel le groupe en question se trouve dans I’espace des
unités statistiques visualisé par le méme plan factoriel.
Ces caractéres sont:

- pour P, moczaryi: gouttiére marginale des ély-
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tres large (Ig = 0,090 + 0,003 mm pour les méles, 0,099
+ 0,003 mm pour les femelles, & un seuil de probabilité
de 1%) et sinuosité des cotés du pronotum faible (Imp/
IMp = 0,870 =% 0,005 chez les males, 0,880 + 0,004
chez les femelles) (Tab. 10); ‘

- pour P. angustiventre: taille grande (Lc =
3,997 £ 0,033 mm chez les méles, 4,268 £ 0,034 mm
chez les femelles), élytres allongés (Le = 2,855+ 0,028
mm chez les méles, 3,093 £ 0,026 mm chez les femel-
les; Lefle = 1,829+ 0,013 chez les miles, 1,841+ 0,015
chez les femelles) et antennes longues (La = 3,442 =
0,052 mm chez les méles, 3,303 £ 0,028 mm chez les
femelles; La/Lc = 0,861 £ 0,011 chez les males, 0,774
+ 0,005 chez les femelles);

- pour P. gracile: pronotum rétréci a la base
(lap/lbp = 0,761 +0,006 chez les males, 0,746 + 0,006
chez les femelles).

Remarquons que les formules de codage indi-

quent pour les mémes caractéres les différences si-,

gnificatives les plus constantes (Tab. 6-9) et, d’autre
part, que ceux-ci se retrouvent dans la clé dichotomi-
que par laquelle Jeanner (1924) distingue les especes
de Parapholeuon connues & son époque.

En ce qui concerne les sous-especes de P gra-

cile, les caractéres les plus discriminants peuvent €tre

plus facilement définis & partir des mémes formules de
codage (RacoviTa, 1997). Iis sont les suivants:

- pour P g. gracile: longueur relative de 'an-
tenne faible (La/Le¢ = 0,811 + 0,004 chez les méles,
0,730 % 0,003 chez les femelles) et, spécialement chez
les femelles, base du pronotum encore plus étroite (lap/
bp = 0,772 + 0,004 chez les miles, 0,790 £ 0,005 chez
les femelies);

- pour P g bokorignum bord antérieur du
pronotum relativement moins large (lap/iMp = 0,648
* 0,004 chez les méles, 0,636 £ 0,004 chez les femel-
les). ,

- pour P. g. chappuisi: taille petite (Lc = 3,726
+ 0,033 mm chez les méales, 4,006 % 0,029 mm chez les
femelles) et élytres allongés (Le/le = 1,792 x 0,015
chez les méles, 1,803 0,010 chez les femelles);

Dans ce méme ordre d’idées, on doit noter que
I’allongement du premier article tarsal mentionné par
JeanneL (1924) dans la diagnose de P g. gracile n’est
pas confirmé par les données biométriques.

Quoique Parmature génitale male n’a pas fait.
Pobjet d’une étude aussi détaillée que celle relative a
la morphologie externe, I’examen de ’organe copula-
teur chez plusieurs individus de chaque échantillon a
montré que les éléments morphologiques qui permet-
tent la différenciation des espéces de Parapholeuon
sont bien ceuk mentionnés par JEannes (1923, 1924).
Rappelons donc que ’édéage de P gracile est plus
arqué que celui de P, moczaryi, avec la pointe de la
lame apicale plus courte et Pextrémité des styles laté-
raux dilatée en massue (Fig. 8). Quant a P.
angustiventre, son €déage est du méme type que ce-
lui de P moczaryi (RacoviTa, 1996).

. Eléments biogéographiques

Outre les échantillons avec lesquels nous avons
opéré dans les analyses multifactorielles, nous avons
disposé de six autres qui, du fait que leur effectif est
inférieur a dix individus par sexe, n’ont pas pu &tre pris
en considération. Les grottes d’origine sont (Fig. 1):

Fig. 8. Edéagé de P. moczaryi (Grotte d’Izbindis) (A), de P. angustiventre (Grotte de Ponoras) (B) et de P. gracile (Grotte

de Cubles) (C), face latérale gauche.
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— Pegtera de la Damig (qui ne figure pas daas le

Cadastre du Karst de la Roumanie) - § (9 males, 9
femelles);

' ~ Pestera Jurcanilor ~ 3704/12 ~ 12 (2 males, 5

femelles);

~— Pestera Vacii din Cheile Cutilor - 3703/6 — 15
(1 méle);

— Haértopul Bonchii - 3703/2 - /6 (1 méle, 2
femelles); ’

~ Pestera cu Apa din Valea Letii — 3707/89 —
23 (2 femelles);

- Pestera cu Cascadi (= Pestera din Gropile
Hododii) - 3711/18 — 24 (6 méles, 1 femelle).

En nous basant sur le fait que, tel que nous
’avons observé ci-dessus, la maniére dont les popula-
tions se réunissent en fonction du degré de similitude
morphologique correspond & leur distribution
biogéographique, nous admettons 2 titre provisoire que
ces populations appartiennent 3 P g. chappuisi dans
le cas des grottes situées dans le sous-bassin de Rosia,
et a £ g bokorianum lorsqu’elles sont cantonnées
dans le sous-bassin de Vida.

Conformément 4 nos connaissances actuelles,
aire que les Parapholeuon occupent dans les Monts
Padurea Craiului est limitée par trois cours d’eau: Ia
riviére de Vida vers 'ouest, celle de Critul Repede vers

le nord est celle de Britcuta vers Pest. Si le Crisul |
Repede marque la limite septentrionale de distribution

pour tous les Leptodirinae souterrains des Monts
Apuseni, les deux autres cours d’eau apparaissent
comme des barricres géographiques uniquement pour
les Parapholeuon. La raison en est que leur réparti-
tion est plus restreinte par rapport a celle de Drimeotus
(s. str.), le second sous-genre endémique cantonné dans
le méme massif montagneux et qui est le seul & peu-
pler les grottes se trouvant d’une part sur le versant
droit de la vallée de Vida et dans le sous-bassin de
Topa-Rau (MoLbovan, sous presse), et d’antre part dans
la vallée de Iada, ou on Ie trouve, parfois en trés grand
nombre, dans le milieu souterrain superficiel aussi
(JuserTHIE et al. 1981).

Notons en plus que, dans les cas de cohabitation
des deux sous-genres, la forme nettement dominante
est & 'exception prés Parapholeuon, son poids dans
les populations spéléicoles variant entre 96,6% (Grotte
de Gruief) et 99,7% (Grotte de fntorsuri), dans les
mémes conditions d’échantillonnage (capture avec des
piéges Barber)®.

Ces constatations sont en accord avec Popinion
-de JEannEeL (1923, 1931), selon laquelle Ia distribution
des Pholeuon et des Drimeotus est marqueée en grande
mesure par un phénomeéne de compétition
interspécifique qui a dii intervenir lors de Ia colonisa-

tion du domame souterrain. Une telle compétition est
d’ailleurs tout & fait normale, car les deux genres oo-
cupent dans les écosystémes spéiéiques la méme ni-
che écologique. 11 s’ensuit que le peuplement souter-
rain s’est déroulée le plus vraisemblablement en deux
étapes successives, les premiéres a pénétrer dans les
grottes étant les especes de Pholeuon, qui ont pu at-
teindre ainsi un degré supérieur de spécialisation et dont
le spectre écologique est devenu bien plus restreint; le
fait qu’elles font pratiquement défaut du milieu souter-
rain superficiel en constitue Ia preuve. En conséquence,
lorsque les Drimeotus se sont engagés 3 leur tour dans
le méme processus de colonisation, ils n’ont pu occu-
per en masse que les espaces restés libres, ¢’est-a-
dire le milieu souterrain superficiel et les cavités se
trouvant hors de Vaire de répartition des Pholenon.

Enfin, il nous reste 4 remarquer deux autres as-
pects qui paraissent étre convergents. D’abord, que
des trois espéces de Parapholeuon, la seule différen-
ciée en sous-espéces est P gracile. Ensuite, que son
aire de distribution dans le-bassin de Crisul Negru est
sensiblement plus grande par rapport & celle des espe-
ces reparties dans le bassin de Crisul Repede (Fig. 1),
et qu’une telle inégalité s observe également au niveau
infraspécifique, car si les stations de P & chappuisi
couvrent pratiquement toute la surface du sous-bassin
de Rosia, P g. gracile est cantonné dans une seule
grotte, celie de Cubles.

Tel que Jeanner (1931) I’a montré, les espeéces
de la série phylétique de Drimeotus sont d’origine
égéidienne, leurs ancétres dinariques migrant jusqu’aux
Monts Apuseni par intermédiaire du massif de Tisa,
qui occupait avant le Miocéne la partie sud de Ia dé-
pression pannonique. Cette migration a suivi donc sur-
tout les chalnes montagneuses, tandis que les vallées
ont constituée généralement des barricres
biogéographiques, finalement responsables du haut
degré d’endémisme propre 3 la faune de Leptodirinae
souterrains. Conformément a I’orientation des princi-
paux cours d’eau, la direction principale d’expansion
dans les Monts Pidurea Craiului a dii étre sud-ouest —
nord-est. Or, on peut observer aisément que, tant dans
le cas des espéces que dans celui des sous-espéces,
les aires de distribution diminuent progressivement se-
lon cette méme direction, ce qui suggere un parallé-
lisme assez étroit entre ’expansion géographique et la
différenciation des formes de Parapholeuon.
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Tableau 1
Paramétres statystiques des caractéres dimensionnels pour les échamtillons de méles.

(n = moyenne arithmétique; & = écart moyen carré; s = écart standard de la population; CV = coefficient de variation).

Echan. Le Lp lap iMp lmp fop Le le ig La Ltl 1t1
m 3931 0912 068 1,034 092 0953 2,773 1610 0,087 3,272 0,161 0,109
Yt o 0,0303 0,0303 00203 00323 0,0299 00349 0,1009 0,0581 00095 0,1154 0,0100 0,0075
s 10,0133 00031 00020 00032 00030 00035 00101 00058 00010 00116 00010 00008

CV 338 3733 2,98 3,12 3,31 3,66 3,64 3,61 13,90 353 6,23 6,93

m 3916 0910 068 1,031 0891 0941 2757 1,619 0,082 3,155 0161 0,108
Iz S 0,0945 00,0249 0,0200 0,025 0,0265 0,0292 0,0757 0,0423 0,0087 00834 0,0083 0,0071
s 100095 00025 0,0020 0,002 00027 00029 00076 0,0042 0,0009 0,0084 0,0008 0,0007

CV 1241 2,74 2,93 2,48 297 310 2,75 2,61 10,52 2,64 5,17 6,58

m |38%8 0907 0679 1,052 0,924 0963 2741 1,645 0,1000 3,18 0,181 0,103
Ve c 0,0828 0,0262 0,0162 0,0264 00,0272 0,0281 0,0652 0,048 00,0074 0,0800 00080 0,0053
s 10,0190 00060 0,0037 00061 00062 00064 0,056 00112 0,0017 0,018 00018 0,0012

CvV 1212 2,89 2,39 2,51 2,94 2,92 2,38 2,97 7,38 2,51 4,38 5,19

m 384 0905 0677 1,023 0885 0924 2,68 1587 0,08 3,102 0,171 0,106
Ban c 60,0767 -0,0231 06,0159 0,0243 0,0232 0,0245 0,0599 00,0353 00098 00,0614 00070 0,0064
s 10,0113 00034 00023 0,003 00034 00036 0,008 00052 00,0014 0,0091 00010 0,0010

CV {199 2,56 2,35 2,38 2,62 2,65 2,23 2,22 11,09 1,98 4,11 6,11

m | 3,993 0,893 0,667 1,014 0,860 0,908 2,850 1,568 0,058 3,427 0,164 0,106
8C c |00497 00131 00129 00181 00218 0,0196 00433 00214 0,0053 0,0958 00102 0,0073
- s 10,015 00039 00039 0,0055 00066 00059 00131 00064 00016 0,028 00031 0,0022

CV 11,24 1,46 1,94 1,76 2,54 2,15 1,52 1,36 9,02 2,80 6,24 6,87

m | 4,001 0.893 0,664 1,018 0,843 0,891 2,859 - 1,555 0,057 3,456 0,173 0,105
Po o] 0,1070  0,0259 0,0190 00,0275 0,0384 00390 0,0850 0,0533 0,0063 (,1105 00093 00,0066
S 0,0108 0,0026 0,0019 0,0028 0,0039 0,0039 0,0085 00054 0,0006 00111 00,0009 0,0007

CV 267 2,90 2,86 2,70 4,56 4,38 2,97 3,43 10,93 3,20 5,40 6,22

m | 3,602 0,813 0,600 0,904 0,733 0,790 2,539 1,444 0,054 2,982 0.141  0.101
To o 10,0945 00264 00222 00317 00271 0,028 00711 00436 00075 0,0887 ~ 0,0065 0,0046
s 00160 00045 00038 00054 00046 00047 00120 00074 0,0013 00150 0,0011 0,0008

CV 262 3,24 3,70 3,51 3,70 3,55 2,80 3,02 13,84 297 4,58 4,57
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Tableau 1 (suite)

Echan. Le Lp lap IMp Imp Ibp Le le 1g La Ll It
m 3695 085 0630 0940 0,761 0,808 2,609 1,460 0,055 3,054 0,142 0,101
Ti o 101002 00260 0018 00304 00271 00305 0,078 00489 0,0078 0,088 0,010} 0,0056
s 0,010  0,0026 0,0019 0,0031 0,0027 0,031 0,0079 0,0049 0,0008 0,089 0,0010 0,0006

CvV 1271 3,11 2,98 3,24 3,56 3,77 3,02 3,35 14,14 2,90 7,11 5,54

m | 3,685 0,833 0617 0932 0,747 0,790 2,602 1462 0062 3,067 0,142 0,101
in o [00923 00233 00161 00238 00205 00231 00740 00419 00072 00870 0,0078 0,0053
s 0,0093 0,0023 0,0016 10,0024 00021 0,023 00074 0,0042 00007 0,0087 0,0008 0,0005

CV 1251 2,80 2,61 2,55 2,74 2,92 2,84 2,86 1,69 2,84 5,46 5,28

m |3749 . 0,843 0623 0944 0,767 0,811 2,656 1,493 0,054 3,153 0,146 ~ 0,104
Se o 10097 00248 0,018 00261 00221 00246 00774 0,0452 00091 00812 00068 0,0060
$ 0,0097 0,0025 0,0019 00026 0,022 00025 00078 0,0045 0,0009 0,0082 0,0007 0,0006

CV |258 2,94 2,97 2,77 2,89 3,03 2,92 3,03 16,71 2,57 4,66 5,82

m | 3,703 0,835 0615 0935 0762 0,83 2,618 1,491 0,062 3,102 0,135 0,097
cp o 01016 00281 00215 00297 0,0277 00307 00798 0,055 00079 0,0803 0,0098 0,0056
s 0,010z 0,0028 0,0022 "0,0030 0,0028 0,0031 0,0080 0,0051 0,0008 00081 0,0010 0,0006

CV {274 3,37 3,50 3,17 364 383 3,05 3,38 12,74 2,59 7,21 5,84

SF m [3892 082 0615 095 0,782  -0,819. 2,780 1,484 0,066 3,325 0,151 0,104
o {00782 00214 00190 00242 00239 0,025 00610 0,0506 0,0058 00,0717 0,0070 0,0075
s 0,0247 0,0068 0,0060 0,0077 0,0075 0,0081 00193 00160 0,0018 0,0227 0,0022 0,0024

CV |20l 2,48 3,08 2,53 3,05 3,12 2,19 3,41 8,72 2,16 4,62 7,22

m §3,753 0,824 0610 0933 0764 0,815 2679 1,480 0,054 3,133 0,140 0,100
Gr | o 100916 00235 0019 00268 0,0245 00265 00724 00428 00085 00818 00075 0,0059
s 0,0092 0,0024 0,0020 10,0027 0,0025 00027 00073 0,0044 00008 00082 0,0008 00006

CV |244 2,85 3,21 2,87 3,21 3,25 2,70 2,89 15,65 261 5,36 5,96

m 380 0872 0639 098 0,800 0840 2,728 1,573 0,068 3,179 0,141 0,103
Pr o | 0085 00217 00202 00264 00246 00274 00646 00362 00081 00912 00078 0,0069
s 0,0081  0,0022 10,0020 10,0027 0,0025 00028 0,0065 0,003 00008 00092 00008 0,0007

CV 1209 2,49 3,17 2,70 3,08 3,26 2,37 2,30 11,81 2,87 5,55 6,73
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Tableau 1 (suite)

Echan Le  Lp lap IMp imp ibp Le ie g La Ll -
: m |3878 0888 0645 0998 0821 085 2739 159 0075 3,257 0,146 . 0,103
Tp o [00913 00254 00195 00279 00282 0,028 00720 00414 00078 0,0958 0,0090 0,0063
s 10,0092 00026 00020 00028 00028 00029 00072 0,0042 0,0008 0,0096 0,0009 0,0006
CV 12735 2,86 3,02 2,80 3,43 3,31 2,62 2,59 10,45 2,94 6,17 6,16
m 3895 0891 0,659 1,008 0820 0871 2754 1,608 0069 3254 0,143 0,104
8C o (00774 00205 00157 00252 00176 0,015 00637 0,0420 0,0095 0,1042 0,0062 0,0058
s | 00158 00042 10,0032 00051 0003 00032 00130 0,008 00019 0,0213 0,0013 00,0012
CV | 1,99 2,30 2,38 2,50 2,15 1,78 2,31 2,61 13,71 3,20 4,33 5,58
m 3,873 . 0,865 0,627 0,975 0,799 0,840 2,758 1,568 0,072 3,250 0,141 0,101
Vi c 0,1025 0,0255 0,0194 0,0271 0,0244 09,0268 0,0822  0,0466 0,0083 0,0930 0,0084 0,0067
s 0,0103 0,0026 0,0020 0,0027  0,0024 0,0027 0,0083 0,0047 0,0008 00094 0,0008 0,0007
CV 265 2,95 3,10 2,78 3,05 3,19 2,98 2,97 11,47 286 5,92 6,59
m 3,907 0,885 0,647 1,007 0,818 0,861 2,772 1,610 0,074 3,258 0,144 0,107
V2 G 0,0925 0,0253 0,0184 10,0281 0,0264 0,0286 0,0725 0,0479 06,0078 10,0903 0,0089 0,0065
s 10,0093 00025 00019 00028 00027 00029 00073 00048 00008 0,0091  0,0009 0,0007
CV 1237 2,86 2,85 2,79 3,23 3,33 2,62 2,97 1062 277 6,16 6,099
m 3,806 0,856 0,637 0,964 0,790 0,825 2,700 1,548 0,074 3,088 0,137 0,103
Cu o (01004 00243 0018 00272 00241 00257 00798 00461 0,0079 0,0879 0,0070  0,0057
s 0,0101 00024 0,0018 10,0027 0,0024 0,0026 00080 0,0046 0,0008 0,0088 0,0007 0,0006
CV 1264 2,84 2,88 2,82 3,06 3,12 2,96 2,98 10,71 2,85 5,09 5,54




‘ Tableau 2
Paramétres statistiques des caractéres dimensionnels pour les échantillons de femelles. -
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Echan. Le Lp lap IMp Imp Ibp Le le Ig La
m | 4,204 0,941 0,706 1,089 0,960 1,006 3,015 1,733 0,096 3,116
Vit G 0,1084 00291 0,0232 00318 0,0311 0,0328 0,0852 0,0526 0,0100 0,0884
s 0,0109 0,0029 0,0023 0,0032 0,003t 00033 0,008 0,005 0,0010 0,0089
CV 12,58 3,08 3,28 2,92 3,24 3,26 2,82 3,04 10,46 2,84
m {4,138 0,934 0,700 1,077 0,940 0,983 2,954 1,716 0,093 3,015
Iz o} 0,0954 0,0225 0,0201 10,0268 0,0276 0,0316 0,078 0,048 0,0086 (,0736
S 0,0096 0,0023 0,0020 0,0027 0,0028 0,0032 0,0079 0,0049 0,0009 0,0074
CV | 231 2,41 2,87 2,49 2,93 3,22 2,66 2,82 9,29 2,44
m | 4,160 0,954 0,710 1,117 0,989 1,023 2,956 1,745 0,108 3,079
vC o [0,0993 00281 00164 0,0273 0,0245 0,0267 0,0766 0,0515 0,0071 0,0727
s 0,0195 0,0055 0,0032 0,0053 0,0048 0,0052 0,0150 0,0101 0,0014 0,0143
CV {239 2,94 2,31 2,44 2,48 2,61 2,59 2,95 6,62 2,36
m | 4,068 0,929 0,692 1,071 0,940 0,969 2,890 1,690 0,097 2,920
Bn o 0,1075 00,0291 0,018 0,028 0,0280 0,0311 0,0852 0,0429 0,007 0,0875
S 0,0142 0,0038 0,0024 0,0038 0,0037 00041 0,0113 0,0057 0,0009 0,0116
CV | 2,64 3,13 2,61 2,67 2,98 321 - 29S8 2,54 7,17 3,00
m | 4,245 0,920 0,698 1,069 0,908 0,952 3,075 1,673 0,069 3,278
SC o 0,0884 0,0246 0,0198 0,0267 0,0267 0,0281 00663 0,0491 0,0066 0,0589
S 0,0173  0,0048 0,0039 0,0052 0,0052 0,0055 0,0130 0,0096 0,0013 0,0115
CV | 2,08 2,68 2,84 2,50 2,94 2,95 2,16 2,94 9,63 1,80
m 4,290 0,930 0,700 1,084 0,903 0,953 3,110 1,689 0,068 3,327
Po . o 0,0888 00,0223 0,0171 0,0255 0,0368 0,0350 0,0736 00520 00073 00,0971
S 0,0089 0,0022 0,0017 00026 0,0037 00035 00074 0,0052 0,0007 0,0098
CV 1207 2,41 2,44 2,36 4,08 3,68 2,37 3,08 10,68 2,92 -
m 3.853 0,840 0,622 0,950 - 0,777 0,831 2,763 1,546 0,059 2,861
To o} 0,0943 00,0233 0,0156 0,0254 0,0227 0,0249 0,0758 0,0388 0,0083 10,0800
s 0,0095 00,0023 0,0016 0,0026 0,0023 0,0025 0,0076 0,0039 - 0,0008 0,0080
Cv 1245 2,77 2,50 2,67 2,92 3,00 2,74 2,51 14,22 2,79
m | 3,980 0,863 0,651 0,992 0,809 0,856 2,866 1,592 0,055 2,943
Ti o 0,0940 0,0223 0,0201 00276 0,0248 0,0266 00,0781 0,0445 0,0090 00,0808
s 0,0094 0,0022 0,0020 00028 0,0025 0,0027 0,0078 0,0045 0,0009 - 0,0081
CV |236 2,59 3,08 2,79 3,07 3,11 2,72 2,80 16,34 2,74
m 3,953 0,856 0,642 0,983 0,793 0,839 2,846 1,588 0,067 2,958
in c 10,1027 0,0265 0,0201 0,0321 10,0282 0,0297 0,0815 0,0452 0,0059 0,0814
s 10,0103 00027 0,0020 0,0032 00028 00030 0,0082 00045 0,0006 0,0082
CV 1260 3,10 3,13 327 3,56 3,54 2,86 2,85 8,79 2,75
m 4,025 0,865 0,651 0,997 0,816 0,859 2,909 1,613 0,061 3,046
So c 0,0963 10,0232 0,0196 0,0281 0,0298 0,0305 0,078 0,0459 0,0108 0,0764
s 0,0097 0,0023 0,0020 0,0028 0,0030 0,0031 0,0079 0,0046 0,0011 0,0077
CV |2,39 2,68 3,01 2,82 3,66 3,54 2,69 2,85 17,78 2,51
m 3,993 0,862 0,640 0,988 0,816 0,855 2,882 1,624 0,069 = 3,006
P c 0,1173 00,0283 0,0240 0,0347 ~ 0,0324 0,0383 - 0,0943 0,0584 0,0080 0,1002 .
S 0,0118 0,0028 0,0024 0,0035 0,0033 0,0038 0,0095 0,0059 0,0008 0,0101
CV |29 3,28 3,75 3,52 3,97 4,47 3,27 3,59 11,68 3,33




Tableau 2 (suite)

Echan. Le Lp lap IMp Imp 1bp Le le lg La
m }-4,195 0,893 0,650 1,024 0,842 0,887 3,052 1,663 0,071 3,188
SF o 0,1011  0,0315 0,0220 0,0352 0,0307 0,0337 0,0757 - 0,0472 . 0,0045 00,0783
s 0,0191  0,0060 0,0041 0,0065 0,0058 00064 0,0143 0,0089  0,0008  0,0148
CV | 241 3,53 3,38 3,44 3,65 3,79 2,48 2,84 6,30 2,46
m 4,041 0,853 0,635 0,988 0,815 0,864 2,938 1,609 0,062 3,045
Gr o 100932 00226 00169 00258 00241 0,0278 0,0756 0,0537 0,0086 0,0888
s 0,0094 0,0023 0,0017 00026 0,0024 0,0028 0,0076 0,0054 - 0,0009 03,0089
CV 1231 2,65 2,66 2,61 2,96 3,22 2,57 3,34 13,82 2,92
m 4,155 0,910 0,673 1,052 0,870 0,910 2,995 1,727 0,081 3,133
Tp 3] 0,1073  0,0271 0,0231 0,0339 0,0323 0,0362 0,0860 0,0489 00082 0,0869
. s 0,0108 0,0027 0,0023 0,0034 0,0033 0,0036 0,0086 0,0049 0,0008 90,0087
CV | 258 2,98 3,43 3,22 3,72 3,97 2,87 2,83 10,01 2,77
m 4,147 0,901 0,663 1,047 0,857 0,895 2,996 1,721 0,079 3,071
Pr o 0,1088 0,0252 10,0243 00342 0,0291 0,0288 0,0887 0,0529 00078 0,0754
s 0,0108 0,0025 0,0024 0,0035 0,0029 0,0029 0,0089 0,0053 0,0008 0,0076
CV 1262 2,79 3,673 3,27 3,40 3,22 2096 - 3,07 9,94 2,46
m 4,170 0,915 0,670 1,059 0,869 0,917 3,004 1,747 0,078 3,095
Ce o 0,1306 0,0379 0,0216 00435 0,0442 0,0457 0,0970 0,0635 0,0083 0,0947
S 0,0272  0,0079 0,0045 0,0091 0,0092 0,0095 0,0202 00132 0,0017 0,0198
CV 1313 4,14 3,22 4,10 5,09 4,99 3,23 3,63 10,63 3,06
m 4,177 0,897 0,665 - 1,044 0,857 0,899 3,030 1,711 0,081 3,118
Vi o | 01100 00259 0,0200 0,0293 0,0257 00301 0,0890 0,0552 0,0081 0,0791
s 0,0111  0,0026 0,0020 0,0029 0,0026 0,0030 0,008 0,0055 0,0008 0,0080
CV {263 2,89 3,01 2,80 - 3,00 3,35 2,94 3,22 10,08 2,54
m 4,187 0,906 0,673 1,062 0,869 0,914 3,031 1,747 0,085 3,086
V2 G 0,1061 0,0266 00213 0,0336 0,0303 0,0334  0,0842 0,0474 0,0088 0,0886
8 0,0107 00,0027 0,0021 0,0034 0,0030 0,0034 0,0085 0,0048 0,0009  0,0089
CV {253 2,94 3,16 3,16 3,48 3,65 2,78 2,71 10,44 2,87
m 4,085 0,878 0,664 1,023 0,841 0,871 2,957 1,672 0,082 2,983
Cu ] 0,0953  0,0244 0,0221 0,0285 0,0239 0,0252 0,0750 0,0430 0,0082 0,0704
S 0,0096  0,0024 0,0022 0,0029 0,0024 0,0025 0,0075 0,0043 -0,0008 0,0071
CV 1233 2,77 3,33 2,79 2,84 2,90 2,54 2,57 10,08 236
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Tableau 3

Paramétres statistiques des caractéres morphométriques pour les échantillofis de males.

Echan. Lp/Mp lap/iMp Ilmp/iMp Ilbp/imp  lap/ibp Lele . Lallc Lt1/1tl
m | 0,882 0,659 0,872 1,057 0,716 1,722 0,833 . 1,485
vt o |00173 00148 00146 00197 0,0206 00431 00173  0,1066
s 0,0017  0,0015 00015 00020 0,0021 0,0043 0,0017 90,0107
CV |19 2,25 1,67 1,86 2,88 2,50 2,08 7,18
m | 0,883 0,663 0,864 1,055 0,726 1,703 0,805 1,500
Iz o | 0018 00147 00140 0,0207 0,0195 00372 0018 0,1093
] 00019  0,0015 00014 000021 0,0020 0,0037 0,0018 00110
Cv 1210 2,22 1,62 1,96 2,69 2,18 2,24 7,29
m | 0,862 0,646 0,878 1,042 0,706 1,667 0,817. 1,771 .
vC c | 00159 0008 00107 001200 00139 0,0436 0,0148 00614
s 0,0036  0,0021 06,0025 0,0028 0,0032 0,0100 00034 0,141
CV 1184 1,39 1,22 1,16 1,98 2,62 1,81 347
m |} 0,885 0,663 0,866 1,044 0,733 1,695 0,807 1,623
Bn c {00150 00124 00107 00143 0,0153 0,0255 00123 0,1135
s 0,0022 00,0018 00016 00021 00023 0,0038 0,0018 00167
CV | 1,69 1,87 1,23 1,37 2,11 1,51 1,53 6,99
: m | 0,881 0,658 0,848 1,056 - 0,735 1,818 0,858 1,541
sC o 00091 0009 00125 00160 00101 00211 00228 0,0905
s 0,0027 = 0,0024  0,0038 0,0048 0,0030 0,0064 0,0069 00273
. CV 11,03 1,43 1,47 1,52 1,37 1,16 2,65 5,87
m | 0,877 0,652 0,827 1,058 0,746 1,839 0,864 1,647
Po o 00165 00140 00272 00178 0,0258 0,0380  0,0153 0,1118
s 0,0017 00014 000027 00018 00026 0,0038 0,0015. 0,0112
CV 11,88 2,14 3,29 1,68 3,45 2,06 1,78 6,79
m | 0,900 0,664 0,811 1,078 0,759 1,759 0,828 1,403
To o 100205 00129 00120 00160 0,0169 0,038 00113  0,0678
s 0,0035 00022 00020 00028 0,0029 0,0066 00019 0,115
Cv 1228 "~ 1,95 1,48 1,54 2,22 2,20 1,37 4,83
‘ m { 0,889 0,670 0,810 -~ 1,062 0,779 1,787 0,827 1,399
Ti o |00173 00129 00138 0,0145 0,0196 00352 00157 0,0836
s 0,0017  0,0013  0,0014 0,0015 0,6020 0,0035 0,0016 0,0084
‘CV 11,95 1,93 L71 . 1,36 2,52 1,97 1,90 5,98
m {0,894 0,662 0,801 1,058 0,781 1,780 0,832 1,412 °
in o 00159 00139 00129 - 00135 0,018 0,0370 00128 0,0876
s 0,0016  0,0014 0,0013 0,0014 0,009 0,0037 00013 0,0088
CVv | 1,78 2,10 1,62 1,28 2,38 2,08 1,53 6,20
m {0,894 0,660 0,813 1,057 0,768 1,780 0,841 1,412
So 0,0179  0,0138 00144 0,015 00191 00339 00166 0,0963
s 0,0018 00014 00014 00016 0,0019 000034 00017 00097
"CV 1201 2,10 1,77 1,51 2,48 1,91 1,97 6,82
m | 0,893 0,657 0,814 - 1,054 0,766 1,756 0,838 . 1,405
P o 00193 00142 00149 00208 0,0202 0,0484 00176 0,1106

s 0,0019  0,0014 0,0015 00021 00020 0,0049 0,0018 00111
CV 1216 2,16 18 . 197 2,64 2,75 2,10 7,83




Tableau 3 (suite)

Echan. Lp/iMp lap/IMp Imp/IMp lbp/imp lap/lbp Le/le Lale  Ltl/litl
‘I m {0,903 0,644 0,819 1,048 0,751 1,874 0,854 1,451 -
SF o |00251 00167 00163 00,0129 0,0216 0,0468 . 0,0148  0,0994
s 0,0079  0,0053  0,0051 0,0041 0,0068 00148 0,0047 0,0314

CvV 278 2,58 1,99 1,23 2,88 2,50 1,73 6,85

m 0,883 0,654 0,819 1,067 0,749 1,810 0,835 1,412
Gr c |00163 00153 00115 00162 00182 00330 0,0163 0,091
s 0,0016 0,00i5 00011 0,0016 - 00018 0,0033 0,0016 0,0091

CV. 11,385 2,34 1,40 1,52 2,43 1,82 1,96 6,38

m | 0,89 0,646 0,823 1,046 0,751 1,713 0,840 . 1,423
Tp o |00182 00119 00143 00165 0,0169 00373 00177 0,0952
s 10,0018 00012 00014 00017 00017 00037 00018 0,009

CV 1205 1,84 1,73 1,57 2,26 2,18 2,11 6,69

m | 0,89 0,652 0,816 1,050 0,761 1,734 0,826 1,376
Pr c (00211 00128 00150 00165 0,6198 (00340 00160 0,0932
s 0,0021  0,0013 00,0015 00017 0,0020 0,0034 00016 0,009

CV [238 1,96 1,84 1,57 2,60 1,96 1,93 6,78

m | 0,884 0,654 0,813 1,062 0,757 1,713 0,835 1,378
Ce o |00131 00135 00109 00163 0,0136 00342 00209 0,0912
s 0,0027 0,0028 0,0022 00033 0,0028 00070 0,0043 0,0186

CvV [148 2,06 1,34 1,54 1,80 2,00 2,50 6,62

m | 0,888 0,643 0,818 1,051 0,747 1,759 0,839 1,400
V1 ¢ (00162 00127 00144 00244 0,018 00324 0,0148 0,097
8 0,0016 0,0013 0,0014 0,0025 0,0019 00033 0,0015 00091

CvV 11,83 1,97 1,76 2,32 2,53 1,84 1,76 6,48

m | 0,880 0,643 0,813 1,053 0,751 1,722 0,834 1,350
Vi o 0,0177 0,0126 0,0130 0,0183 0,0183 0,0335 0,0174 0,0842
s 0,0018 0,0013 00013 ° 0,0018 0,0018 00034 00017 0,0085

CvV 12,01 1,97 1,59 1,73 2,43 1,95 2,08 6,24

m | 0,889 0,661 0,820 1,044 0,772 1,745 0,811 1,334
Cu o |00143 00117 . 00119 00133 00173 0,028 00145 0,0858
s 0,0014  0,0012 00012 0,0013 00017 00029 0,0015 0,0086

CV 1160 1,77 1,45 1,27 2,25 1,65 1,79 6,44
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Tableau 4

Parameétres statistiques des caractéres morphomeétriques pour les échantillons de femelles.

Echan. Lp/Mp lapMMp Imp/IMp Ibp/lmp  lap/lbp Le/le La/lc
| m 0,865 0,649 0,882 1,048 0,702 1,740 0,741
vVt o 0,0190 00168 0,0127 0,018  0,0201  0,0380  0,0137
s 0,0019 0,0017 0,0013 00,0019 00,0020 0,0039 0,004
CcvV | 2,19 2,59 1,43 1,80 2,87 2,24 1,85
m 0,868 0,650 0,873 1,046 0,712 1,722 0,729
Iz o 0,0168 00138 (,0148 00155 0,018  0,0361 0,0160
s 0,0017 0,0014 0,001S 0,0016 00,0019 00,0036 0,0016
CV | 1,93 2,11 1,70 1,48 2,65 2,09 2,20
m 0,855 0,636 0,887 1,034 0,694 1,695 0,740
vC G 0,0130 0,0114 00098 0,0126 - 00152 00,0270  0,0130
s 0,0025  0,0022 00019 00025 0,0030 000053  0,0025
CV 11,52 1,79 1,11 1,22 2,19 1,59 1,75
m 0,868 0,646 0,878 1,031 0,714 1,710 0,718
Bn o 0,0193 00122 00107 00143 00170 0,0344 00,0125
S 0,0026  0,0016 0,0014 0,0019 00022 0,0046 0,0017
CV 1222 1,88 1,22 1,39 2,38 2,01 1,74
4 m 0,861 0,653 0,849 1,049 - 0,734 1,839 0,772
SC o 0,0160  0,0121 0,0110 00,0158  0,0157 00368  0,0121
s 0,0031 0,0024 00022  0,0031 0,0031 0,0072 00,0024
CV 1185 1,85 1,30 1,51 2,14 2,00 1,57
m | 0,858 0,646 0,834 1,055 0,735 1,842 0,775
Po o 0,0187 0,0116 00265 0,0210  0,0265 0,0448  0,0137
s 0,0019 00012 0,0027 0,0021 0,0027  0,0045 00014
CVv {217 1,80 3,19 1,99 3,61 2,43 1,77
"m 0,885 0,655 0,818 . 1,070 0,749 1,787 0,743
To | o 0,0182 00110 00135 0,0124 00166  0,0361 0,0139
S 0,0018  0,0011 0,0014  0,0012 0,0017 00,0036  0,0014
CV 1205 1,68 1,65 1,16 2,22 2,02 1,87
m 0,870 0,657 0,816 1,058 0,761 1,800 0,740
Ti o 0,0171 0,0133 00137 0,0169 0,0191 0,0334  0,0146
s 0,0017 00,0013 0,0014 0,0017 0,0019 0,0034  0,0015
CV 11,9 2,02 1,68 _ L60o 2,51 1,86 1,97
m 0,871 0,653 0,807 1,057 0,765 1,792 0,748
in_ o 0,0169  0,0129 0,0133  0,0150 0,0174 0,038  0,0133
'S 0,0017  0,0013 00013  0,0015 -0,0018 00,0039 0,0013
CV 11,93 1,97 1,65 1,42 2,28 2,15 1,78
m 0,869 0,653 0,818 1,054 0,758 1,804 0,757
Se o 0,0163  0,0138  0,0171 0,0153 0,018  0,0355  0,0129
s 0,0016 00,0014 0,0017 00015 00,0019 00,0036 0,0013
cvV | 1,87 2,11 2,09 1,45 2,45 1,97 1,71
m 0,873 0,649 0,826 1,048 0,749 1,775 0,753
CP o 60,0190 00156 0,0148 00197 0,0222. 00370  0,0126
s 0,0019 0,006 0,0015 0,0020 0,0022 0,0037  0,0013
CV [ 2,18 2,40 1,88 2,96 2,08 1,68

1,79
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Tableau 4 (suite)

Echan. LpAMp lap/IMp Ilmp/iMp Ibp/imp lap/lbp Lefle La/Le
- m 0,872 0,635 0,822 1,054 0,733 1,836 0,769
SFi ] 0,0133 0,008 00113 00157 0,015 00266 00114
S 0,0025 0,0016  0,0021 0,0030 0,0030 00050 0,0022
CvV |1,52 1,35 1,38 1,49 2,13 1,45 1,50
m 0,863 0,643 0,825 1,061 0,735 1,827 0,754
Gr g 0,0184  0,0141 0,0133 0,0143 (0183 00434 0,0143
S 0,0018 00014 0,0013 00014 00018 0,0044 00014
CV 1214 2,19 1,62 1,35 2,49 2,38 1,90
m 0,866 0,640 0,827 1,046 0,739 1,735 0,754
Tp 9 0,0181 0,0153  0,0143 0,045 00214 00371 0,0147
5 0,0018 00015 0,004 00015 (0021 0,0037  0,0015
CV 1209 2,39 1,73 1,39 2,85 2,14 1,95
m 0,862 0,634 0,819 1,045 0,741 1,741 0,741
Pr o 0,0182 0,0138  ,0131 0,0140 0,018 00328  0,0157
s 0,0018 00014 00013 0,004 00019 00033 0,0016
Ccv 12,11 2,17 1,60 1,34 2,53 1,88 2,12
m 0,864 0,633 0,820 1,055 0,732 1,720 0,742
Ce o 0,0143 0,0138 00155 00125 = 00242 0,0257 00118
S 0,0030 0,0029 0,0032 0,0026 00050 0,0054  0,0025
CV | 1,65 2,18 1,89 1,19 3,30 1,50 1,60
m 0,860 0,637 0,821 1,050 0,740 1,771 0,746
Vi ] 0,0170  0,0131 0,0110 0,0182 0,018 00335 00152
S 0,0017 00,0013 0,0011 0,0018 0,0019 0,0034 00015
CvV | 1,98 205 1,34 1,73 2,54 1,89 2,05
m 0,853 0,634 0,819 1,052 0,737 1,736 0,737
V2 1+ 0,0154 0,0133 006113 00152 06166 00313 00135
s 0,0015 00013 0,001 0,0015  0,0017  0,0031 0,0014
CV | 1,81 2,09 1,38 1,44 2,26 1,80 1,84
m 0,858 0,650 0,823 1,035 0,790 1,769 0,730
Cu g 0,0153  0,0133 00127 00114 00192 00303 001 15
S 0,0015  0,0013 0,0013 0,0011 0,0019  0,0030 04,0012
CV | 1,78 2,05 1,55 1,10 2,43 1,71 1,58
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Tableau 5
Matrice taxons x taxons pour I’ensemble des échantillons (males + femelles); Mr = moyennes réciproques; e = population centrale.
Vi VC iz Bn SC Po Cu Pr V1 V2 Ce Tp SF Se CP Gr Ti In To Mr
Vt | — 872 878 838 831 703 60,1 662 69,6 75,7 81,1 723 723 554 554 54,7 514 493 473 | 100,44 = 67,87%
VC | 129 — 797 79,1 588 682 60,1 682 642 689 662 696 520 527 54,1 56,8 52,0 480 432 | 92.83=62,73%
Iz | 130 118 — 885 784 662 642 689 662 723 764 71,6 689 534 54,1 52,7 52,0 500 46,6 | 98,50 = 66,55%
Bn | 124 117 131 — 777 662 649 669 649 682 703 689 561 54,1 58,1 534 56,1 514 439 9639=6513%
SC | 123 87 116 115 — 966 70,9 77,7 79,1 79,1 750 81,1 73,0 730 703 716 669 642 527 | 109,28 =73,84%
Po |'104 101 98 98 143 — 60,1 682 71,6 71,6 81,1 730 81,8 60,1 588 60,1 54,7 52,0 54,1 100,06 =67.61%
Cu| 8 8 95 96 105 8 — 797 77,7 77,0 764 75,7 71,6 764 804 743 730 750 64,91 10544 =71,25%
Pr 98 101 102 99 115 101 118 — 926 824 919 858 872 764 77,0 73,0 743 662 64,9 | 112,44=7598%
Vi 103 95 98 96 117 106 115 137 — 858 91,9 892 899 784 79.1-777 689 682 628 | 113,28 =76,54%
V2 | 112 102 107 101 117 106 114 122 127 — 96,6 89,9 845 69,6 70,3 676 615 635 368 | 11028=7451%
Ce | 120 98 113 104 111 120 113 136 136 143 — 959 824 716 750 L6 723 676 601 | 11539=7797%
Tp {107 103 106 102 120 108 112 127 132 133 142 — 858 709 723 703 628 628 574 | 111,44=7530%
SF [ 107 77 102 83 108 121 106 129 133 125 122 127 — 872 858 858 8L1 79,1 682 | 114,50=7737%
Se | 82 78 79 80 108 89 113 113 116 103 106 105 129 — 912 86,5 892 818 77,7 | 107,33 =72,52%
CP | 82 8 80 86 104 87 119 114 117 104 111 107 127 135 — 85,1 858 851 804 | 108,39=7324%
Gr | 81 84 78 79 106 89 110 108 115 100 106 104 127 128 126 — 83,8 797 764 i 105,33 =71,17%
Ti 7677 77 83 99 81 108 110 102 91 107 93 120 132 127 124 — 91,9 81,8 | 103,56 = 69,97%
in 73 7t 74 76 95 77 111 98 101 94 100 93 117 121 126 118 136 — 824 1 100,17 = 67,68%
To | 70 64 69 65 78 80 96 96 93 84 89 85 101 115 119 113 121 122 — 92,22 =62.31%
Vt VC Iz Bn SC Po Cu Pr VI V2 Ce Tp SF S CP Gr Ti In To




Tableau 6

Codification des différences entre les valeurs moyennes des caracteres dimensionnels pour les échantillons de méles;
2C = somme des concordances.

Fohantillon |

Lp

lap

1Mp

lmp

lbp

lg .

La

xC

Vet -1z
- VC
-Bn
-8C
-Po
- To
~Ti
~in
-So
-~ CP

" - SF
- Gr
-Pr
-Tp
-Ce
- V1
~-V2
-Cu

$i:

+++0

58

+000

f81dd

-+

++00

++00

A0
+++0
40
+++0
+4+00
+000

~+000

+000
+000
+000
++00
+000
+000
++00
++00
+000
+000
+000

+++0
b
+++0
+++0
+++0
+000
+000
+000
+000
+000
++00
+000
+000
+000
++00
+000
+000
+000

+++0
0
At
++00
+000
+000
+000
+000
+000
+000
+++0
+000
++00
+++0
+++0
+++0
0
40

)
+H+0

0

b+

H"”'O

++00
++00
++00
++4+0

++00 1.

At

44
43
2.
43
33
18
21
18
23
20
37
22
28
34
33
31
35
27

Iz -VC
—Bn
-SC
- Po
-~ To
~Ti
-in
-So
- CP
- 8F
-Gr
-Pr
_.Tp
-Ce
-Vi
-V2
- Cu

+000
+000
+000
+000
+000
++H00
+000
++00

4440
++00

++00

+++)
++++
+++0
+4++0

+000

+000
+000
+000
+000
++00
+000

~H000

+H00
++00
+000
++00
+000

40
+++0
++40
+++0
+000

+000

+000
+000
+000
++00
+000
+000
+000
++00
+000
++00
+000

0

+++0
+++0
++00
+000
+000
+000
++00
+000
++00
+++0
+000
+4+0)
+4+-+H0
+++0
+++0
+++0
+++0

++00

4]
41
38
32
17
20
20
22
19
34
21
30
32
36
28
36
27

"VC —-Bn
-8C
~Po

" —To
~-Ti
~-In
- So
- CP
- 8F
- Gr

Frigidiiigigdsssiitifiiid

&
8

s8¢

++00

i

+++0
+++0
+000
++00
+000
+000
+000
+000
+000

+++0
++00
+++0
+000
+300
+000
+000
+000
+000
+000

++4+0
++00
++0
+000
+000
+000
+000
+000
-t
+)00

+++0
++00
+000
+000
+000
+000
+000
+000
++00
+000

39
31
35
16
25
21
25
23
23
25
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Tableau 6 (suite)

Echantillon

Lp

lap

lmp

Ibp

le

lg

Ltl

zC

vC -Pr ot | A0 | 0 | 00 | 000 | H000 | - | 0 | 000 | ) H000 | A 31
~Tp |4+ | +40 | +HH0 | HH0 | 400 | ++00 |+ | +-0 | +H00 | ++40 | 000 |+ 34
—Ce | ++++ | ++++ | 0 | 0 | 4000 | +000 |+ | 0 | 000 | A | H000 | A+ | 33
—V1 | | A0 | 00 | 00 | +000 | 4000 | ++++ | +HH0 | 00 | ++10 | +000 | | 30
~V2 | | 0 | 0 | 0 | H000 | 00 | A | 0 | 00 | A0 | 000 | A0 ) 32
~Cu | +++0 | ++0 | ++00 | +00 | +000 | +000 | ++++ | +++0 | ++00 | +++0 | +000 | ++++| 29

Bn -SC ) | At | A | A | O ] e | 00 | Ak | 00 | H000 | 0 | - 38
~Po | +H0 | +HH0 | 0 | A | O | 0| 00 ) 0 | 000 | 000 | e ) ey 34
-To +000 | +000 | +000 | +000 | +000 | +000 | ++00 | +000 | +000 | +++0 | +000 | +++0 | 17
~-Ti +++0 | ++00 | ++00 | ++00 | H000 | 4000 | +++0 | ++00 | +000 | +++0 | +H000 | +++0 | 24
~In +++0 | 4000 | +000 | +000 | +000 | +000 | +++0 | +000 | +000 | ++++ | 4000 | ++0 | 2]
~So | +H0 | ++00 | 4000 | +000 | +000 | +000 | +++0 | ++00 | +000 | +++0 | +000 | +++| 23
—CP | ++4+0 | 00 | +000 | +000 | +00G | +000 | +++0 § ++00 | +000 | ++++ | +000 | +++0 | 23
~SF | -+ | +H0 | +000 | +H00 | 4000 | +000 | +++0 | ++00 | ++00 | ++00 | ++00 | ++++ 27
~Gr | ++H0 | +000- | 4000 | +000 | +000 | +000 | ++++ | ++00 | +000 | ++++ | +000 | +++0 | 23
-Pr -+ | 0 | 00 | -0 | +000 | H000 | +H+H0 | | 00 | 40 | +000 | e+ | 31
~Tp | ++++ | 0 | ++4H0 | ++0 | +H00 | ++00 | +++0 | ++++ | +00 | +++0 | ++00 | ++0 | 34
—-Ce¢ | +H0 | 4+ | ++H0 | | 000 | 00 | A0 | e | 00 | 00 | 000 | | 33
—-V1 | 4+ | 0 00 |+ | H000 | H000 | 0 | A | 00 | 0 | H000 | +HH0 | 31
-V2 | 0 | 0 | 0 | 0 | 00 | 00 | A0 | 0 L 0 | 00 | +000 | ) 32
—Cu | A+ | 00 | 00 | 00 | +000 | +000 | ++++ | A0 | A0 | - L 000 | HH0 1 30

SC -Po | A | A | e | R | e | e | e | e | O e ] 47
-To +000 { +000 | ++00 | +000 | +000 | +000 | +000 | ++00 | ++++ | +000 | ++00 | +++0 | 20
-T +00 | H+0 | ++H0 | H0 | 00 | 00 | 00 | HHO | et | 00 | A0 | 0 1 32
~fn | 4400 | ++4+0 | +H00 | ++00 | +000 | +000 | ++00 | +++0 | 4+ | ++00 | +++0 | +++0 | 28
~ So A | O | A0 | A0 | 00 | 00 | 0 | 0 | e | 00 | A0 | e ] 35
—CP | +00 | +++0 | ++4+0 | +++0 | ++00 | ++00 | +H00 | +++0 | -+ | +00 | 00 | +++0 | 31
—SF | +++0 | ++00 | +000 | +000 | +000 | +000 | +++0 | ++00 | ++4+0 | +++0 | +++0 | ++++ 1 27
~Gr | ++0 | ++00 | ++00 | +H00 | ++00 | +00 | +++0 | +++0 | | 00 | 00 | ++0 1 30
-Pr 40 | 0 | A0 | A0 | G | R0 | 0 | e | A0 | 0 | 00 | e | 37
- Tp 40 | A | O | e | | O | 0 | e | O | A0 | A0 | e 40
~Ce ) | b | A | A | 00 | 00 | 0 | A0 | A0 | R0 | 400 | R | 37
- V1 4+ | A | O | O | O | 0 | ) | e | 0 | O | D | e L 38
V2 | 0 | e | O A | O | e | 0 | O | 0 | 0 | O | e 39
—Cu | +40 | =40 | 0 | 0 | 00 | 400 | 0 | - | 0 | HH00 | 00 | | 34

Po —To | ++00 | ++00 | ++00 | +000 | ++00 | 00 | +000 | +++0 | ++++ | +000 | ++00 | +++0 | 25
-Ti | 4000 | ++00 | ++00 | ++00 | ++00 | ++00 | +000 | ++00 | ++++ | 000 | +000 | +++0 | 23
~In +000 | ++00 | ++00 | +000 | +000 | +000 | +000 | ++00 | +++0 | +000 | +000 | +++0 | 19
—-So | ++00 | ++00 | ++00 | ++00 | ++00 | ++00 | ++00 | +++0 | ++H0 | H000 | +000 | ++++ 1 26
-CP | H000 | ++00 | ++00 | +000 | 00 | ++00 | +000 | +++0 | +++0 | +000 | +000 | +++0 | 22
- SF A0 | 40 | H0 | HHO | 0 | A0 | A0 | A0 | RO | 0 | D | A | 3T
-Gr ++00 | ++00 | +000 | +000 | +4+00 | ++00 | ++00 | +++0 | +++0 | +000 | +000 | +++0 | 23
-Pr A0 | A0 | 0 | 0 | 0 | A0 L 00 | 0 | A0 | 00 | 000 | g 33
~Tp | +H0 |+t | 40 | 40 | +HH0 | 40 | 40 | +H+0 | 00 | +H00 | 4000 | -+ | 34
- Ce 40 | | e e | O e | O | ) | 0 ] 0 | 00 | | 40
~VD | +H0 | +HH0 | +H00 | 40 | A0 | 0 | R0 | e | H00 | 00 | 000 | 0 | 32
-V2 | ++H0 |+ | A0 | A0 | H0 | 0 | 0 | 0 | 00 | 00 | H000 | A 34
~Cu | ++00 | +++0 | +++0 | +H00 | +++0 | ++00 | +H00 | ++++ | ++00 | +000 | +000 | +HH++] 29
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Tableau 6 {(suite)

Echantillon | Lc Lp lap Mp | lmp Ibp Le le ig La Ltl 1t xC
To -Ti 0 | D | 0 L 0 | 0 | O | D | e e | D | e | ] 40
—In [0 | 0 | 0 | RO | O | | 0 | e | 0 | 0 | e | ] 40
=So - | HH0 | ++H0 | HH0 | 0 | HHO | HH0 |+ | 0 | | 400 | A0 | -0 ] 36
=CP | +H0 | +HH0 | 0 | 40 | -0 | e | 0 | A0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 37
~SF 00 | 40 | -t | 0 | 0 | 0 | H000 | R | O | 000 | 0 | ] 34
-Cr 40 | A | ) | 0 | 0 | 0 | 00 | HHO | e | RO | e | e | 39
-Pr ++00 | ++00 | +++0 | ++00 | ++00 | 40 | 00 | 4000 | 0 | 00 | ] ik | 30
-Tp +00 | ++00 | ++00 | +000 | ++00 | ++00 | ++00 | +000 | ++00 | ++00-] +++0 | ++++ 1| 25
—Ce +000 | +000 | +000 | +000 | +000 | +000 | +000 | +000 | ++00 | +000 | ++++ | ++++| 19

- V1 ++H00 | +H00 | +H+0 | ++00 | ++00 | ++0 | ++00 | +000 | 00 | ++00 | i+ | D 29
-V2 | +000 | ++00 | +00 | 000 | +000 | +4+00 | 4000 | 4000 | ++00 | 00 | 4+++ | ++40 | 22
—Cu | 00 | HH0 | -0 | HH00 | 00 | -0 | 00 | 400 | 00 | 00 | 0 | b | 30

Ti —In |+ [ b | 000 | et | 400 | 40 | 4t | bt | 440 | Ak | At | e | 44
- So Y | et | O | A | A e | O | ) | e | b0 | 0 L 0 ] 4
-CP et | | D | | b | e ] e | O D | 0 O ] e ] 42

- SF O | D | A | A | e | b | O | R | R0 ] 00 | 0 | e ] 40
-Gr 0 | HH0 | A0 | e | A | e | 0 | O | et | O | e | e ] 42
—Pr 00 | A0 | A0 | O | 0 | A0 | 0 | 00 | A0 | 0 | R | | 36
—-Ce +00 | ++00 | ++00 | ++00 | ++00 | ++00 | ++00 | +000 | ++00 | +4+00 | ++++ | ++++ | 27
-Tp +H00 | H00 | ++0 | +H00 | +H00 | +H00 | 400 | +000 | +H00 | ++00 | 0 | -+ | 27
-Vi +H00 | HH0 | b 0 | A0 | D ] 00 L 00 | HH00 | 00 | At | R | 34
-VZ2 | +00 | -+00 | +H0 | +400 | ++00 | ++00 | +H00 | +000 | ++00 | +H00 | 4+ | +++0 | 27
—Cu | A0 | ++0 | HHH0 | 0 | 0 | 10 | 0 | +H00 | +H00 | 0 | 0 | e+ ] 35

In —So | +H40 [ H40 [+t | +H0 | +HH0 | +H40 | +H40 | +440 | 440 | +140 | 40 | +40 | 37
- -CP bt | oA | b | bt | ) | 0 ] R ) RO ) e | O ] ) | 0 | 42

- SF 0 | A) | AR D | D | O | 0 | e | e | 00 | 0 | - | 39

- Qr O | O | D | e | O | D | O | O | 0 | HH | e | e 39
-Pr ++H00 | +00 | +H+0 | +00 | ++00 | +00 | ++00 | 4000 | +++0 | 4440 | - | -] 30
-Tp ++00 | ++00 | +++0 | ++00 | +000 | ++00 | ++00 | +000 | ++00 | ++00 | ++4+0 | ++++ ]| 26
-Ce +00 | +000 | +000 | +000 | +000 | +000 | ++00 | +000 | +++0 | ++00 | ++++ | 44+ 1 23
-Vi +H00 | H+0 | -0 | 0 | +H00 | 00 | HH00 | HH00 | R0 | 00 | 4 | ] 32
-V2 | 00 | 00 | ++00 | +000 | +000 | 400 | ++00 | +000 | +++0 | ++00 | 4++++ | +++0 | 25
-Cu A0 | A0 | 0 | 0 | 00 | 0 | 0 | 00 | 0 | e | O +++0 | 35

So ~CP |+ |+ | 40 | - | - | | 0 | e | 0 | 0 | 0 | 0 | 40
- S8F HHHO | b | | | e | e | O | e | RO | 0 | e | e | 44
-Gr |+ O | O | O | A | e | e e | e | e | 0 | 0 | 43
=Pr | 0 | 0 | O | O | O | 0 | 0 | 00 | R0 | e | O | e | 37
-Tp | +++0 | ++00 | +++0 | ++00 | ++00 | ++00 | +++0 | ++00 | ++00 | ++4+0 | ++++ | ++++| 32
~Ce ++00 | ++00 | +H00 | +000 § +000 | +000 | ++0 | +000 | ++00 | ++40 |+t | ++++ | 26
~V1 L0 | O | A | 0 | D | O | 0 | 0 | 00 | D | A0 | 0 ] 36
-V2 0 | 0 | +++0 | HH00 | 00 | 00 | ++H0 | 00 | 00 | HHHD | H-HE | -0 | 32
=Cu | A0 HHA0 | A0 | HHO | 0 | A0 | 0 | O | 00 | 0 | 0 | e | 36
CP -SF A0 ] O | A | e | e ] e O ] e | e | O ] 0 ] 0 | 42
=Gr | O | A0 | e | e | e | ) | 0 | e | 0 | O | 0 | 0 | 40
=Pr | 40 [ HH0 | 0 | HHH0 | 0 | A0 | 0 | AH00 | HHH0 | 0 | 40 | 0 | 35
-Tp 00 | H00 1 0 | 00 | 00 | ++00 | 0 | +H00 | 0 L HH00 | 10 | 0 | 29
~Ce +00 | -H00 | +H00 | +000 | +H00 | +4+00 | ++00 | +H00 | +++0 | 00 | +0 | +0 | 26
A0 | A0 | A0 | 0 | 0 | 00 | HH0 | A0 ] 0 | 0 | HH0 | 35

- V1

+HH0
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Tableau 6 (suite)

Echantilion Le Lp lap IMp Imp Ibp Le le lg La Lil 1t1 zC
CP ~V2 | 4++00 | ++00 | +++0 | ++00 | ++00 | ++00 | ++00 | +4+00 | +4+40 | 4400 | +40 | 440 | 28
- Cu A0 | A0 | A0 | A0 | A0 | 0 | 0 | 0 | 4440 | e | e | 40 33
SF ~Gr | ++40 | ++40 |+ [kt | bt |t | 40 | ek | 10 | 0 | 410 | it | 40
-Pr [ At | ) | A0 | e | e | e | A0 | e | e O | 43
~Tp | ++H+ | 40 | H40 | HAO | ++40 | 440 | 4+ | 440 | 4440 | A+t | 4]
=Ce | At | 40 | 4400 | 4400 | +H00 | 43400 | ++++ | 4400 | 4+ | 4t | 4100 | 1+ | 36

= VL bbbt | | ek | e | b | e [ ek | 0 | e | it | a0 | e | 46
= V2 L O | A0 | 0 | O | 0 | b | A0 | A0 | bbb | b | e | 4]
= Cu | A0 | A | O | e | e | e L 0 | 0 | 0 | k0 | 0 | e | 4]
Gr -Pr HHH0 L 00 [ 0 | 00 | 0 | ) | 0 | HH00 | 40 | 440 | ik | 40 | 34
=Tp | 40| ++00 | +4+00 | ++00 | ++00 | +++0 | +++0 | +000 | ++00 | +++0 | 4440 | +++0 | 29
=Ce | +400 | +000 | +000 | +000 | ++00 | ++00 | +++0 | 4000 | ++00 | ++40 | ++++ | +++0 | 25
= VI A0 | 0 | A0 | 0 | O | 0 | 0 | 00 | 400 | 0 | e | e | 36
= V2 |0 | 00 | 400 | +H00 | 400 | 0 | 40 | H000 | 400 | 40 | +440 | +440 | 29
—Cu | +H0 | 40| 40 | HH0 | R0 | H-H0 | e | 0 | 4400 | 40 | 0 | 40 | 36
Pr —Tp | ++++ | 40 |+ [ #4400 | 440 | 440 [ 44 | 4440 | 4440 | 4410 | 1440 | it 40
=Ce | At | HHH0 | 0 | HHH0 | A0 | 0 | b | A0 | A | 0 | i | e | 4]
= VI |t | 0 | b | bt | e | 0 | et | 40 | 0 | e | e | aa
T V2| O | D | 0 | 0 | 0 | 0 | O | O | 0 | 0 | 40 | 0 | 36
- Cu A0 | A0 | A | O | ) | 0 | 0 | A0 | 40 | 40 | 0 | 38
Tp —Ce | tbb | ot | +H40 | bbb | bt | bt | bt | 4t | 440 | b | 4t | it | a6
= VI | | 0 | 0 | 0 | A0 | 0 | et | O | 0 | e | 40 | e | 40
= V2 b | b | e | e | bbb | | O | b | e | bbb | e | 640 | 46
=Cu | A0 | 0 | A0 | A0 | A0 | 0 |0 | 0 | A | 100 | 0 | 40 | 36
Ce -VI At | A0 | 00 | O | 0 | O | bt | D | A | e | A | et 41
= V2 | e | O | e | et | b | e | b | 0 | e | e | bt 46
—Cu_ | 440 | ++00 | ++40 | ++00 | +++0 | +H00 | +++0 | +40 | 40 | +400 | 4440 | 0+ | 33
VI =V2 {40 [ 40 | 40 | +440 [ 440 | 40 | ++H+ | 4440 | it | T4 | 4t | 1510 40
—Cu_ | 40 | HA0 | 0 | 0 | 40 | -0 | 0 | 0 | et | 4400 | 0 | +4+0 36
V2 -Cu | 40 | 440 | +40 | 440 | +++0 | 40 [ ++40 | ++40 | 444+ | 400 | 440 | it | 37
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Codification des différences entre les valeurs moyennes des caractéres dimensionnels pour les
: ¢chantillons de femelles,

Tableau 7

Echantillon

Le

lap

IMp

lmp

lbp

Le

Ie

lg

La

xC

YVt -Iz
-VC
-Bn
-SC
-Po
—To
~Ti
~in
- 8o
-CP
- SF
-Gr
-Pr
..Tp
- Ce
-V1
-V2
—-Cu

SETTEEISESE

It
&3

-
ot
+H+H)
-+

b

+000
++00
+000

00

+++0
-0
+++0
+++0
s
+000
+000
+000
000
+000
+H-+0
+000
+++0
+++0
+++0
+++H)
4440

+++0
++0
++4+0
+++H0
+++H0
+000
+000

+000 -

+000
+000
+000
+000
+000
+000
++00
+000
+000
+000

+++0

|t

+++0
+++0

+HH)

+000
+000
+000
+000
+00
+000
+000
+000
++00
++00
+000
++00
+000

+++0
+H0
0
++H+0
+++0
+000

F—
-+
0
++0
++4+0
+000
+000
+00
++00
00

At
+++0
i+

++00

+000
+000,
+000
+000
+000
+000
++00
+000

++00.

++0
++0
++0
+++0
+++0

O

bt
++00
+++0
++00
+000
++00
++00
+++0
++4H)

34

36

31
31
29
10
14
13
17
18
26
17
26
30
32
28

31

23

Iz -VC
-Bn
- 8C
-Po
- To
~-Ti
~in
-So
-CP
- SF
-Gr
-Pr
._Tp
~Ce
-~ V1
-V2
- Cu

++00

++H)
-
++0
+++0
+000
+000
+000
+000
+000
+000
+000
+000
++00
++00
+000
++00
+000

+++0
+++0
40
+++0
+000
+000
+000
+000
+000
++00
+000
+000
++00
+++0
++00
++00
+000

+++0
+++H)
++00
+000
+000
+000
+000
+000
+000
++00
+000
+=++)
+++0
“+++0
+++0
+++H)
+++0

+000

++00
+++0

0

++4+0
+++0
+++0

+++H)

33
34
29
28
12
18
16
18
19
24
18
28
30
30
27
28
25

VC -Bn
-SC
- Po
—-To
~-Ti
~In
-So
- CP
- SF
-Gr
-Pr
_.Tp
—Ce

SLALREEITEEEEATRLII N

tid

1131

T

-++00

+000

40

+000
++00
0000
+000
+000
+000
+000
+000
+000
+000
+000
+000

++0
+000
)
+000
+000
+000
+000
+000
+000
+000
+000
++00
+000

40
+000

+000 |

+000
+000
+000
+000
+000
+000
+000
+000
++00
+000

+++0
+000

+++0

0

+H+0
+++0

+++0
4+

30
22
26
12
18
17
19
19

20,

19
27
29
27
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Tableau 7 (suite)

Echantillon | Le Lp lap IMp | lmp | lbp Le le lg La zC

VC - VI |+t | 4400 [ ++00 | ++00 | 4000 | +000 | 440 | 4440 | 4400 | 44+ | 24
= V2 | At | O | 0 | 40 | H000 | 00 | A0 | e | 00 |+t | 29
—Cu_ | +++0 | 4400 | ++00 | ++00 | +000 | +000 | ++++ | +4++0 | ++00 | ++0 | 23 -

Bn - SC 0 | A | e | e | O | e | 0 | e | 400 | 000 |32
-Po 00 | A | 0 | RO | 0 | R0 | 00 | e | 000 | 4000 | 26
-To ++00 | +000 | +000 | +000 | +000 | 4000 | +++0 | +000 | +000 | +++0 | 15
-Ti 40 | 400 | 00 | ++00 | +000 | +000 | ++++ | 4400 | 4000 | ++++ | 22
~In +++H0 | 00 | ++00 | 00 | +000 | 4000 | +++0 | ++00 | +000 ++0 | 20
- So 0 00 | H00 | ++00 | 000 | H000 | ++++ | 0 | 4000 | +++0 | 22
- CP ++0 | 400 | ++00 | ++00 | +000 | +000 | ++++ | +++0 | +000 | +~++0 | 22
-~ SF 40 | 0 | 00 | 0 | 4000 | 00 | +H00 | A0 | 4000 | 4000 | 21
—=Gr -+ | 000 | +000 | +000 | +000 | +000 | +++0 | +++0 | 4000 | +~+0 | 19
—~Pr HAO | A0 | 0 | 0 | 00 | 00 | 0 | 40 | 00 | 4100 | 26
-Tp HAHO | A0 | A0 | D | 00 | D | ) | R0 | 00 | 00 | 27
—Ce O | A | O | e | 00 | 0 | 0 | 0 | 00 | 00 | 29
-Vli HAO | 0 | 0 | 0 | H000 | 400 | 0 | - | 400 | 00 | 26
-V2 ) | A0 | 0 | R ] 00 | RO | D | A0 | 0 | +00 | 20
- Cu i | 00 | 0 | 0 000 | H000 | 0 | R0 | 00 | 10 | 25

SC —Po |+t |+t |+ | 440 | At | bk | A | et | e | e ] 39
~To | 4000 | ++00 | +000 | +000 | +000 | +000 | +000 | ++00 | +++0 | +000 | 14
=Ti | ++00 | ++00 | ++00 | ++00 | +000 | +000 | ++00 | +++0 | +++0 | +000 | 19
—In | ++00 | ++00 | 4400 | ++00 | +000 | +000 | ++00 | +++0 | ++++ | +000 | 20
=S80 | +H00 | ++00 | ++00 | +H00 | ++00 | ++00 | +H00 | +++0 | ++0 | ++00 | 22
=CP | ++00 [ ++00 | ++00 | ++00 | ++00 | ++00 | ++00 | +++0 | +++ | ++00 | 23
=SF " |+ttt | 40 | +H00 | 40 | ++00 | 00 | 4kt | bt | b | 440 | 30
=Gr | 4400 | ++00 | ++00 | ++00 | ++00 | ++00 | +++0 | +++0 | +++0 | ++00 | 23
=Pr | 0 | D | 0 | O | 0 | 0 | 0 | 40 | 40 | 00 | 29
—Tp | ++40 [+ | 40 | et | 0 | A0 | 40 | O | 0 | 0 | 32
=Ce | A+ | bt | 0 | | A0 | O | A0 | A0 | 40 | 100 | 32
- Vi O | A0 | 0 | O | 0 | A0 | e | R0 | 10 | 00 | 30
= V2 | O | | 0 | e | 0 | 0 | e | 0 | 0 | 00 | 32
=Cu_ | 40 | ++40 | ++H0 | 40 | ++00 | +HH00 | +4+0 | 44+ | +++0 | 000 | 27

Po —To | +000 [ +000 | +000 | +000 | +000 | +000 | 000 | +000 | +++0 | 7000 | 151 -
~Ti | +000 | +000 | ++00 | +000 | +000 | +000 | +000 | ++00 | +++0 | +000 | 14
~fn | 4000 | +000 | +000 | +000 | +000 | +000 | +000 | ++00 | ++++ | +000 | 14
~So | +000 | +000 | ++00 | +000 | ++00 | +000 | ++00 | +++0 | 40 | +000 | 17
~CP | 4000 | ++00 | +000 | +000 | 4400 | ++00 | ++00 | +++0 | ++++ | +000 | 19
—SF | ++H0 | 40 | 00 | +H00 | ++H0 | A+HH0 | 40 | b+ | e | 40 | 30
=Gr | +00 | +000 | +000 | +000 | +000 | +000 | ++00 | +++0 | +++0 | +000 | 16
—Pr | 0 | 0 | 00 | 0 | 40 | 4400 | 440 | ++40 | 0 | 4000 | 26
=Tp | +HH0 | ++H0 | 440 | 40 | 4440 | +++0 | ++40 | +++0 | 4440 | ++00 | 20
—Ce | ++H0 | +4++ | 4440 | 4440 | ++40 | 4440 | ++40 | ++40 | 4440 | ++00 | 30
=V | 0 | 40 | HH00 | +HH0 | 0 | 40 | 40 | 40 | 40 | ++00 | 28
V2 | O | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 40 | 4200 | 00 | 28
—Cu’ | +00 | +H00 | ++00 | ++00 | ++00 | ++00 | ++00 | ++++ | ++00 | +000 | 21

To —Ti | +H0 [ +40 | ++H0 | +HH0 | ++H0 | +++0 | +H+0 | +HH0 | 440 | ++4+0 | 30
—In | 0 | 0 | 0 | 40 | 40 | i | 0 | 40 | 440 | 40 | 31
=80 | 00 | 0 | 0 | HH00 | HHH | A | 00 | 0 | e | 00 | 27
—CP | 40 | +HH0 | +H40 | +4+40 | 4440 | 0 | 40 | +H40 | 40 | 0 | 30
~SF | 4000 | ++00 | +++0 | ++00 | ++00 | ++00 | +000 | ++00 | +++0 | +000 | 19
—Gr_ | 00 | +H+0 | ++40 | +++0 | ++00 | ++40 | 400 | +++0 | +++0 | ++00 | 27
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Tableau 7 (suite)

Echantillon | Lc Lp lap IMp | imp | Ibp Le le lg La | ZC
“Te —Pr 4000 | +00 | ++00 | 000 | +000 | ++00 | +000 | +000 | ++00 | ++00 | 15
-Tp 4000 | ++00 | ++00 | +000 | +000 | ++00 | +000 | +000 | ++00 | +000 | 14
“_Ce | ++00 | ++00 | ++00 | +000 | ++00 | ++00 | ++00 | +000 | ++00 | ++00 | 18
-Vl +000 | ++00 | ++00 | +000 | +000 | ++00 | +000 | 4000 | ++00 | +000 | 14
~-V2 +000 | ++00 | ++00 | +000 | +000 | +000 | +000 | +000 | +000 | ++00 | 13
-Cu ++00 | ++0 | ++00 | 4400 | ++00 | +++0 | ++00 | +000 | ++00 | +++0 | 22
Ti —In | #rrr | e | 0 | | 0 | 0 | R | | O | e 36
~ So 40 | A | e | e | e e | 0 | O | O 0 35
—CP | 4+ |+ | 0 | e | e | e | e 0 G | 0 | 36
~§F | ++00 | 4440 | -+ | 40 | #4440 | 40 | HH00 | 40 | 40 | 00 | 28
- Gr ) | 40 | 0 | | e | A | 0 | e | 0 | 0 | 34
-Pr 0 | 0 | 0 | 00 | 00 | +++0 | 0 | 00 | +000 | 40 | 25
~Tp 4460 | ++00 | ++0 | +H00 | ++00 | +++0 | ++40 | +000 | +000 | ++00 | 21
—Ce 4440 | +40 | +H+0 | +H0 | 0 | 40 | 0 | 400 | +H00 | +++0 | 28
-V1 4400 | ++40 | =40 | 00 | ++00 | +++0 | ++00 | ++00 | +000 | ++00 | 22
-V2 ++00 | ++00 | +++0 | ++00 | ++00 | ++00 | ++00 | 000 | +000 | +++0 | 20
—Cu 4+ | 40 | 40 | #4140 | 0 | 0 | +HH0 | +H00 | 4000 | 40 | 27
fe —So | +40 | ++0 | +++0 | ++H0 [ +H40 | +++0 | +++0 | ++H0 | +H40 | ++40 | 30
_CP | 4440 |+t | bt | e | 0 | 0 | 0 | 0 | e | 0 | 34
~SF | ++00 | 440 | ++++ | #4440 | ++40 | 0 | 00 | +H40 | 0 | 00 | 28
~Gr | +H40 | | 0 | e | A0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 32
-Pr +4+00 | 400 | +++0 | 00 | +HH00 | ++00 | +H00 | +H00 | ++00 | ++0 | 22
~Tp | ++00 | ++00 | +++0 | ++00 | ++00 | ++00 | ++00 | +000 | ++00 | ++00 | 20
—V1 | +00 | +++0 | +++0 | ++00 | ++00 | ++00 | ++00 | ++00 | ++00 | ++00 | 22
~V2 | ++00 | ++00 | +++0 | +400 | 400 | +H00 | ++00 | +000 | ++00 | +++0 | 21
—Cu | 40 | 440 | ++40 | HHH0 | 4400 | 0 | 0 | +H00 | 00 | A | 28
So —CP | ++ | ++4++ | ++H0 |+ | o |k | e | s | A0 | e 38
—SF | ++40 | 40 |+ | HH0 | A0 | HH0 | O | 0 | 0 |+ 3]
~Gr dbt | 0 | 0 | A e | e | 0 ] A | e e ) 37
-Pr 0 | A0 | 0 | 0 | HHO | 0 | HHHO | 00 | 00 | e | 29
~Tp | ++40 | 4400 | 4440 | ++00 | ++00 | +++0 | ++3+0 | ++00 | ++00 | +++0 | 25
~Ce | +H4H0 | +40 | ++H0 | ++H0 | +HH0 | 440 | ++H0 | 00 | 0 | 40 | 29
V1 | A0 | 0 | 0 | A0 | 0 | 0 | 0 | 00 | 4400 | +++0 | 28
V2 | 0 | O | 40 | 400 | 00 | ++00 | ++H0 | +000 | 00 | +HH0 | 24
~Cu | 40 | 40 | +++0 | +0 | A+H0 | 0 | HHH0 | A0 | 400 | 40 | 29
CP —SF | 10 | +++0 | +++ | ++40 | +340 | +H40 | ++0 | ++40 | ++++ | H+0 | 32
~Gr | 0 | e | e | e | e | e | O | e | 0 | O | 36
“Pr | 0 | 40 | 440 | 00 | 0 | 0 | 0 | 00 | HH0 | 0 | 28
~Tp | ++H0 | +H00 | +++0 | +H00 | +H+0 | +H30 | ++0 | ++00 | ++40 | +++0 | 27
—Ce | ++0 | H40 | 4440 | +++0 | +++0 | 40 | +40 | +H0 | ++H0 | +++0 | 30
“V1 | 40 | 40 | +-4+0 | 400 | 40 | 0 | 0 | 0 | 0 | +0 ] 29
V2 | 00 | 0 | 0 | 400 | 0 | O | HHH0 | HH00 | 0 | 0 | 27
~Cu | A0 | 40 | 0 | 0 | A0 | 0 | A0 | 40 | 0 | e | 3]
SF —Gr | ++0 | ++0 | ++0 | +++0 | ++40 | ++40 | ++H0 | +H0 | +0 | +++0 | 30
~Pr bt | A | ) | O | R | e | O | O | 0 L 0 | 34
~Tp |+t | +HH0 | 40 | 0 | 0 | O | D | 0 | 0 | 0 | 3T
—Ce | ++++ |+ L A0 | -0 | e | 0 | et | RO | 0 | 0 | 34
- Vi bbb | bt | 40 | 0 | A0 | e | | A0 | R0 | 0 34
~V2 | A | e | A | A0 | A0 | 0 | A | 0 | O | 0 | 33
—Cu | +++0 | +40 | +H40 | e | e | 0 | 0 | 4 | A0 | 00 | 32
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Tableau 7 (suite)

Echantillon | Le Lp lap IMp | lmp Ibp Le le Ig La 2C
Gr —-Pr O | 00 | 0 | 00 | 40 | 40 | 10 | 4400 +00 |+ | 27
-Tp 0 | 00 | 00 | +H00 | 00 | 40 | ++4+0 | ++00 00 | +++0 | 24

- Ce 0 | 00 | 40 | 00 | HHHO | 0 | 40 | 00 O | ] 28

= VI [ 440 | 00 | +40 | +H00 | 4440 | +40 | +++0 00 | ++00 | ++0 | 26

= V2 0 | 00 | HH00 | 00 | 4400 | +++0 | 4440 00 | ++00 | +++0 | 24

=Cu | 40 | O | A0 | R | 0 | | A | 00 |+ | 31

Pr -Tp bt | A L ) | e | 0 O | | b | e | 0 | 36
—Ce | | e | e | e | e | 0 | e | HAE 39
-V1 TR | e | | e | e | O | e | e +++0 | 38
= V2 0 | 0 | A0 | A0 | 0 | 40 A0 | A | e |32
—Cu | A0 | 40 | At | 0 | 40 | 440 | 440 | 40 40 | 0 | 31

Tp = Ce |+t |+t | bt | 4t | bt | it | et | et | A | 40
= VLAt 0 | 0 | R | 0 | et | 0 | b | ek 36
= V2 A e | e | b | e | AR | 0 | 40 0 | +H+0 | 36
=CQu | 0 | 0 | 0 | D | 0 | 40 | 0 | 0 | +00 | 30

Ce -VIi TR L O | | e | e | | ek | 0 | et ++++ | 38
= V2 e e | b | ek | b | e | e HAHO | A+ ] 39
ZCu | A0 | A0 | At | ) | 0 | A0 | 40 | 0 | +H) | 32

V1 = V2 | bt |t | b | 040 | 940 | 410 | g O | ) | 0 | 34
ZCQu | O | O | A | O | 40 | 0 | 0 | 40 | ++00 | 31

V2 ~-Cu | +40 | ++H0 | +++0 | ++4+0 | ++40 | 7440 | 440 A0 | A | 0 | 31
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Tableau 8

' H
Codification des différences entre les valeurs moyennes des caractéres morphoméirigues pour les

échantillons de males.

Echantillon | Lp/IMp | lap/IMp | lmp/IMp | 1bp/lmp | lap/tbp Lelle | Lalle | Ltl/itl C

Vt -1z | | 0 | e | 0 | A | 0 | e | 28
=VC | ++0 | ++0 | 4+t | 0 | e | 0 ) 0 | 00 | 25
- Bn | oA | e 0 | 0 | 0 | 0 ) 0 27
=8C | ++++ | A | A0 | | 0 | 0 | 0 | e | 28
—Po | +++ | 0 | 00 | 4+ | 0 | 4000 | 00 | 0 | 22
-To | +++0 | ++++ | 000 | +++0 | +00 | +0 | ++++ | ++0 | 23
~Ti ++0 | 0 | 000 | -+ | H000 | HH0 | 0| 0 | 21
—In | +H0 | | 000 | - | 000 | 0 | o | 0 | 23
-So ++0 | | +000 | - | 00 | A0 | 0 | 0 | 23
-CP | ++0 | +++ | +000 | ++++ | 00 | 0 | - | 10 | 24
~SF | ++0 | +++0 | +H00 | -+ | 40 | 00 | 40 | - | 24
- Gr -t | o | 000 ) R0 | 0 ) 00 ] e 0 | 24
- Pr +H+0 | 0 | 000 | 0 | 00 | e | 0 | 0 | 22
~Tp | +++0 | +++0 | +000 | +++0 | ++00 | ++++ | ++0 | +++0 | 22
—-Ce | ++t+ | -+ | 000 | b | D ) A ] ] 0 | 27
-ViI | ++0 | ++0 | +000 | ++4++ | -0 | ++H0 | 0 | 0 | 23
-V2 | | 0 | +000 +H00 | -+ | e | 0 | 25

i
~Cu HH0 | A | 000 | 0 H000 | 0 ] R0 | R0 | 21
Iz -VC | +++0 | +++0 | ++0 | +0 | +++0 | ++0 | ++0 | —00 | 23
- Bn A ] A | e | D A | A | e | 0 ] 30
~SC | H++ | ] 0 + | e | 00 | 00 | A | 27
~Po i+ | 0 ++00 ++ 1 40 +000 +000 +++0 | 21
- To A0 | ] 000 | 0 | A0 | 0 L 0 L 0 ] 23
- Ti -+ ] 0 | 000 | 0 | 00 | 00 | 0 | 0 | 20
~fn | 0 | | 4000 | -+ | 4000 | 00 | ++00 | ++40 | 20
- So 0 | - ] 4000 | - | 00 | 400 | 00 | 40 | 21
~-CP 40§ 0 | 4000 | - | 00 | 40 T 00 | 0 | 21
—-SF 0 | H+0 | 00 | | R0 | 00 | 0 | e | 24
~Gr A+ 0 | 000 | 0 | 0 | 000 | 400 | 0 |20
~Pr -+ | 40 | 4000 | A+ | 400 | 0 | 0 | 0 | 23
-Tp | ++0 | ++0 | +000 | +++0 | +++0 | +++ | +00 | +++0 | 22
—Ce -+ | 0 ] +000 | | 0 | A | 0 | 0 | 25
-V1 -+ | 0 +000 +Ht | 0 | 0 ++00 +++0 | 23
-V2 4+ | 0 +000 -+ | A0 | A0 | 0 ++0 | 24
- Cu A0 | A | F000 | 0 ] 00 | R0 D 0 0 | 22

i
t

VC -Bn 0 | A | 0 | 0 | 0 | 0 | 25
-8C | ++0 | 0 | 00 | +++0 | 00 | 000 | 400 | ++00 |18

- ~Po 40 | D | 0 | 000 ] 00 | 0 | 22

. —To 4+ | 40 +000 +++0 00 | 40 | H+0 +000 19

:
:

~Ti | ++0 | +++0 | +000 | +++0 | +000 | ++00 | +++0 | +000 | 17
~1In ++0 | 0 | 4000 | +++0 | +000 | HH00 | ++40 | +000 | 17
- So 0 | 0 | +000 | H0 | 00 | 00 | -0 | 4000 | 18
-CP | ++0 | +++0 | +000 | ++++ | 00 | 40 | 40 | 00 | 21
— SF ++00 -+ +000 Artobt ++00 +000 ++00 +000 17
~Gr +000 | +++H0 | ++0 | +000 | +++0 | +000 | 19
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Tabieau 8 (suite)

Echantillon | Lp/IMp |Lap/IMp|lmp/IMp| lbp/lmp | lap/ibp | Le/le | La/le | LtVitl | 2C
VC - Pr ++4+0 | 4+ | +000 -+ ++00 0 | +000 22
~Tp | +++0 | ++++ | +000 | ++++ | ++00 | ++0 | +0 | +000 | 21

- Ce ++0 | | 000 ] 0 +000 | +++0 | +++0 | +000 19
-Vi 40 | A | 4000 | A | 0 | 400 | R0 | 000 | 21
-V2 +++0 - +000 +++0 ++00 40 | A0 +000 20

- Cu 40 | 0 | 000 | -+ | 4000 | 00 | 4+ | 000 19

Bu —SC | +++ | 4+ | 40 | - | ] H000 | +HH00 | e | 26
—Po +++0 G0 | 0 | 0 ++-+0 +000 +000 ++++ | 21
~To | ++0 | ++++ | +000 | ++00 | +++0 | ++00 | ++00 | +00 | 19

- Ti A+ | 0 | 4000 | 0 | 00 ] 4+H00 | 0 | 00 | 20
~fn | 0 | +++ | 4000 | +++0 | ++00 | 00 | ++00 | ++00 | 19
-So A+4+0 | A+ | 000 | 0 | 00 | 00 | 00 | 00 7 19
T_CP | 4+ | A+ | 000 | 40 | 0 | +H0 | 4H00 | 400 | 22

-~ SF +++0 | +++0 | 4000 | A+ | 0 7 000 | 4000 | +++0: ] 19

- Gr +++ | +++0 | +000 | 0 | +-0 | +000 | ++00 | ++00 | 19

- Pr ++++ | 40 | +000 | -+ | A0 | 0 | 0 | 000 | 23
~To | ++++ | ++0 | 4000 | +++ | +4+0 | +++0 | +00 | ++00 | 22
- Ce 4+ | G | 000 | 0 | 0 | e | 00 ] 00 | 22
-V1 4+ | 0 | +000 | A | 0 | 00 | +H00 | 00 | 21
-V2 | H++ | 0 ) 4000 | 0 | 0 | 0 | 0 | 00 ) 22
~Cu | ++++ | | +000 | | 00 | 0 | -+ 1 4000 | 23

SC ~-Po | ++++ | ++++ | -+ | | e | A | s | 0 3
~To 0 | | 00 | A0 | 0 ) 0 | 00 | 0 | 23
~Ti | ++++ | 0 | 40 | 4+ | 0 | 40 | 0 | 0 | 26
~1In 40 | | 00 | A | R0 ] 0 | 0 | 0 | 25
-So | A | 0 | A | 0 ] 0 | 0 | 0 | 27
—CP | ++k | A | 0 | e ] 0 ) 0 ) ) | O | 27
—SF 4+ | e | 00 | | e | 00 | e | e |28
-~ Gr i e I B S o o B o e B o 2 R R o S A
~Pr | A | A0 | ) 0 | 0 | 0 | 0 | 27
~Tp | ++++ | ++0 | 0 | +++ | ++H0 | 00 | -0 | ++0 | 25
~Ce | -+ | A | 4000 | A | HH0 | 4000 | R0 | 00 | 22
-Vi | A0 | A0 ] A | A0 ) 0 ) 0 | -0 | 26
-V2 | ++++ | HH0 | 0 | A | 0 | 00 | 0 | -0 | 25
—Cu | ++++ | | 0 | 0 | 0 | 0 | 00 | 0 | 25

Po —-To +4+4+0 | 40 | 0 | 0 | 0 | 0 ) 00 | +H00 | 22
-Ti +++0 | 0 | 0 ] A | 0 ] 0 +H00 | +H00 | 23
~In 440 | 0 | 0 | -+ | 0 | 0 | HH00 | +H00 | 23
—-So | 0 | 0 | 0 | e | 0 | 0 | A0 | R0 | 24
~CP | H+0 | 40 | 0 | -t | 0 | 00 | 0 | 100 | 23
—SF | 40 | ++++ | e | | A | 0 | e | 0 29
~Gr | H+0 | | 0 | 0 | e | 0 00 | 00 | 24
-Pr | 40 | A+ | 0 | 0 | 0 | 0000 | 00 | 00 | 21
-Tp 0 | 0 | A | A0 e | 000 | 0 | H00 | 23
~Ce | +++ | +H++ | | e | e | 00 | 0 | 00 | 27
—-V1 | +++0 | +++0 | +H40 | - | e | +HH00 | 0 | 00 | 24
—V2 | 4+t | A0 | 0 | e | | 000 | 00 | 000 | 22
—-Cu | +H+0 | 0 | ++++ | 0 | 0 | ++00 | +000 | +000 | 20

110



Tableau 8 (suite)

Echantillon | Lp/IMp Imp/IMp/| Ibp/lmp | lap/lbp | Le/le Lel/dl | =C
To ~Ti | +H+0 | +4+0 | ++++ | 40 | ++0 | +HH0 | ++++ | 4+ | 27
~In | | e | 0 | 0 | 0 | 0 | e | e | 28

- So | A | e ] 0 | e | AeRD | R0 | e | 20

- =CP | | 0 | | A0 | e | e | O | e |29
~ SF 0 e | ) | e | 00 | 00 | e |26

- Gr 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | A | ] 26
-Pr | A0 | e | ) | A | ) | e | e | 29
=Tp | 0 | ++40 | +40 | 40 | ++++ | ++0 | 40 | -+ | 26
=Ce | ++0 | +40 | ++++ | 0 | b | 0 | e | e |28
~-V1 0 | HH0 | 0 | A0 | 0 | A ) 0 | e | 26
=V2 | 0 | 0 | A | A0 | A | 0 | e | 0 | 27
~Cu | 0 | - | 0 | 00 | A0 | e | R0 | 0 | 25

Ti —In | ++++ | +40 | +40 | 4+ | -+ | 4 | e | | 30
=S80 | +H+ | 0 | e | e | 0 | e | 0 | e | 20
=CP | +H++ | HH0 | | 0 | 0 | 0| 0 | e | 27
=SF | +H++ | 0 | e | 0 | 0 | 0 | 0 | e | 27
~Gr | +H0 | +HH0 | 0 | | 0 | 0 | 0 | R | 26
~Pr L | 0 | A0 | 0 | 0 | e | e | 27
~Tp | +++ | 400 | ++0 | +++0 | +++0 | +H00 | ++4+0 | +++ | 24
~Ce | ++H | 40 | ++++ | - | 0 | 00 | A | e | 28
=Vl | +H++ | 00 | 0 | HH0 | +H0 | A0 | 0 | - | 25
=V2 | 40 | 00 | A | 0 | 0 | 00 | R0 | 0 | 23
—=Cu | | 0 | A0 | 0 | 0 | 40 | 0 | 0 | 25

In —So [ +H++ | ++++ | 4440 | 4+t | 40 | 4+ | 940 | ++ | 29
~CP | 4+ | 40 | 40 | - | A0 | 0 | 0 | e | 27
=8F | ++4+ | 0| 40 | e | 0 | 0 | 0 | e | 27
~Gr | ++0 | +H0 | 0 | -0 | H00 | 0 | e | 4 | 25
~Pr L A0 | A0 | 0 | 0 | 0 ] 0 ] 0 | 25
~Tp | ++++ | ++40 | +4++0 | +H0 | 0 | 4400 | 40 | -+ | 25
=Ce | HHH0 | 4+ | A0 | e | 0 | 400 | A | e | 27

- =V1 0 | 0 | 0 | e | 00 | 0 | R0 | e | 25
~V2 | ++40 | 40 | 0 | e | 0 | 0 | A | 0 | 26
~Cu | | e | 0 | A0 | 0 | R0 | 0 | 0 | 26

So —CP | +++ | 4 |+ | 4 | e | 0 | e | e | 31
— SF ol B e OB e o R e S B A A Bz I T o e e B I S S s 1+

- Gr 40 | A0 | A0 | 0 | 0 | 0 | 0 | A | 25
~Pr e | A0 ) e | 0 ] 0 | 0 | 0 | 0 | 26
=Tp | +++ | +40 | +4+4+0 | 40 | +++0 | +H00 | ++++ | ++++ | 26

- Ce O | A | A | A | 0 | 00 | A | e | 28
=VI |+ | 0 | e | e | 0 | D | R | e |20
=V2 | +H0 | 0 | A | e | 0 | 4H00 | 0 | 10 | 25
=Cu | -+ | e | 0 | A0 | e | D | 00 | 0 | 26

CP —SF | ++++ | ++40 | ++++ | -tk | e | 1 | 40 | - | 29
- Gr HH0 | A | 0 | 0 ] 0 | 0 | e | e | 27

- Pr | O | A | e | e | 0 | 0 | e | 29
~Tp | +++ | +H0 | 440 | +H0 | -0 | 40 | e | e | 27
—Ce | |t | b | R | b | 0 | e | e | 31
=VI | 0 | e | e | R0 | R | e | e | 30
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Tableau 8 (suite

Echantillon | Lp/IMp | lap/IMp |lmp/IMp| lbp/lmp | lap/lbp | Lefle | La/Le | Lil/ltl | C
CP —V2 | +40 | +++0 | ++++ | ++++ | -0 | 0 | ) 0 | 27
~Cu | +4++ | =40 | HH0 | 0 | A | A | 0 | 0 | 27
SF -Gr 40 | | A ] A0 e | 0 | A0 ) e | 28
—Pr | e | R ] A ] e | 00 0 ] e | 29
~Tp | ++H+ | - | | | e | 00 | e | | 30
-Ce | +4+4+0 | +++t+ | - | A | A | 000 | A | e |28
-V1 40 | A | e | e e ] 00 | R0 | e |28
~V2 | ++H0 | | A | A | R 00 ] 0 | 0 ) 27
~Cu | ++0 | HH0 | e A | 0 =00 | 00 | 0 | 24
Gr —Pr ) | A | AR ] 0 | 0 | 00 ) A0 | 0 | 25
-Tp | H+0 | ++0 | ++++ | +++0 | +++ | +000 | ++++ | 4+ | 26
—Ce | | AR | R | R | R L 000 | A | 29
—~VI | 4+t | 0 A | 0 ] A | 0 | e | e | 29
—-V2 | A0 A0 0 | e | 00 | A | 0 | 260
-Cu | 40 | 40 | A | A0 | A0 ] 00 | 0 A0 | 24
Pr -Tp H++ | 0 | 0 | A | 0 | 0 | 0 ] 0 | 26
- Ce At | A L ) ) e | ) e | e | 30
- Vi | ) | | e | 0 | 0 | 0 ] e | 28
~V2 | +++0 | 0 | | A | 0 | e | ) | e | 28
~Cu | -+ | 0 | A | 0 | 0 | A | 0 | 0 | 27
Tp —Ce A+ | A | 0 | 0 | A | e ] e ] e | 30
V1 | | | e | A ] e | 0 ] e | e |3
—V2 | 0 | e | 0 | 0 | e | R | 0 | 28
~Cu | -+ | 0 | | e L 0 | 0 | 00 | HH0 | 26
Ce —VI1 | ++ | +4+0 | ++++ | ++++ | 4+ | 40 | 0 |+ | 30
—V2 | | A0 | | e A | e e e | 3
~Cu | A+t | A | ) | 0 | 0 | A0 00 | e 26
Vi -V2 | ++0 | A+ | 0 | | e | 0 e | 0 | 28
~Cu | 4+ | 0 | e | 0 ) ) 0 L 00 | 0 | 25
V2 —Cu | +++0 | +++0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 440 | A | 25
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. Codification des différences entre les valeurs moyennes des caractéres morphométrigues pour

les écantillons de femelles.

Tableau 9

Echantillon | Lp/IMp | lap/IMp | lmp/IMp | lbp/lmp | lap/ibp | Lefle La/le | ZC
Vt -1z | A | 0 | A | 0 | 0 ] 0 | 24
-VC | ++++ | +H+0 | | 0 | e | 0 | e | 25
—-Bn 4+ 4+ -+ +4+-+0 +++0 +++0 +H+0 | 24
-SC | ++++ -t ++00 -+ +++0 +00 +00 | 21
~Po +H+0 | A | 00 | e | 0 ) 00 | 00 1 20
- To +H+H0 | ++H0 | +000 ++0 | ++00 +HH) | |19
-Ti A+ -+ +000 +++0 +000 0 +++ | 20
~In | A | 000 | 40 | 4000 | 40 | 0 | 19
-So | +++ | | H000 | - 1 +000 +00 | +++0 | 19
-CP +++0 -+ +000 -t ++00 +++0 ++0 | 20
—SF | 4+ | +40 | 4000 | ++++ | 0 | 00 | 0 | 20
~Gr | +H+ | 0 | 4000 | 0 | ++00 | +H00 | +++0 | 18
~Pr | 0 | #0000 | e | 00 | R | e |22
C=Tp | +H++ | 0 | +000 4+ 00 | | 0 | 2]
-Ce A+ | 0 +000 A | A | e | e 23
- Vi - +++0 +000 4+ ++00 +++0 +++ | 21
-V2 ) +4++0 +000 A ++00 -+ 1 21
—Cu | ++0 | +++ | 4000 ++0 +000 H+0 | 40 | 18
Iz -VC | ++0 +4++0 +H+H0 | 0 +++0 +++0 ++0 | 21
-Bn | | A | | 0 e L e | H0 | 26
—-SC | +++ | A | A0 | e | D ++00 +00 | 22
~Po ++0 -+ | ++00 +++0 +++0 +000 +000 | 17
-To +++0 +++0 +000 ++4+0 ++00 ++00 ++0 | 17
-Ti A+ | 0 ] H000 | 40 ) 00 00 | +++0 | 18
—-In -+ -+ +000 +++0 +000 ++00 0 18
-So e+ | | 000 40 ++00 ++00 +00 | 18
. —-CP -+ -+ +000 4+ ++00 ++0 +++0 21
- SF -t +++0 | +000 -t ++0 ++00 ++0 | 20
~Gr | +++ | 0 +000 ++0 | ++0 | ++00 ++0 | 19
-Pr 4+ | 0 +000 -+ | A +++0 ++0 | 21
-Tp et +++0 +000 A+ +++0 A+ ++) | 22
- —Ce +++ +++0 ++00 40 +++0 -+ +0 | 22
-Vi +++0 +++0 +000 -+ +++0 +++0 ++0 | 20
C=V2 | 0 | 0 +000 ++0 | 0 +++0 +H+0 | 19
~Cu | +H0 | ++++ | +000 ++0 +000 A0 | 19
VC -Bn | ++0 | +H0 | +0 | ++++ | 0 | - | 0 | 23
~SC | ++++ | +++0 | 4000 | ++0 | ++00 | +000 | +H00 | 16
—-Po L 0 ++00 +H+0 +++0 +000 +00 | 18
=To -+ +++0 +000 ++00 +000 | ++00 e+t | 17
-Ti +H+0 | 0 +000 +++0 03" | +00 | =+ | 17
~in | ++0 | ++0 | +000 | 440 | 4000 | ++00 | +++0 | 16
- So +++0 +++0 +000 0 +000 +00 ++0 | 16
-~CP | +++0 | +0 | . +000 ++0 ++00 ++00 ++0 | 17
~SF +H+0 |+t +000 +++0 | ++00 +000 +++0 | 17
- Gr -+ 4+ +000 +++0 ++00 ++00 +H+0 | 19
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Tableau 9 (suite)

Echantillon | Lp/IMp | lap/IMp | Imp/IMp | lbp/lmp | lap/lbp Lelle La/le | £C
VC -Pr -+ i +000 +++0 ++00 +++0 + 21
-Tp +++0 -+ +000 +++0 ++00 +++0 +++0 19
-Ce - +++0 +000 ++00 ++00 +++0 4+ 19
-Vl -+ et +000 +++0 ++00 ++00 ++++ | 20
-V2 - - +000 +++0 ++00 -+ -+ 21
—Cu -+ +++0 +000 +4+ +000 ++00 +++0 | 18

Bn - SC -+ -+ ++00 +++0 +++0 +00 +000 19
—Po +++0 - ++00 +++0 +++0 +000 +000 | 17
~To | +++0 | ++0 | +000 | +000 | ++00 | ++-00 | ++00 | 14
-Ti +++0 +++0 +000 +++0 ++00 ++00 +++0 17
—1In | 0 | 4000 | 40 | 4000 | ++00 | ++00 | 16
-So -+ +++0 +000 +++0 ++00 ++00 +000 16
-CP 4+ -+ +G00 +H-+0 +++0 ++00 ++00 19

- SF -+ 4440 +000 +++0 +++0 +000 +000 16
—Gr | | +000 +00. | ++0 ++00 +00 .| 18
—Pr 4+ A++0 +000 ++00 +-++0 +++0 ++0 19
-Tp - +++0 +000 +++0 +4++0 ++0 ++00 .| 19
-Ce -+ +++0 +000 +++H0) +++0 - ++00 20
-V1 At +++0 +000 +++0 +++0 ++00 ++00 18
-V2 0 +++0 +000 +++0 +++0 +++0 +++0 19
—Cu ++0 4+ ] +000 -+ +000 ++00 +++0 18

SC —Po -+ +++0 O | | A | e L e |26
-To e A+ ++00 Renal +++0 +++0 +00 | 21
-Ti - A ++00 -+ +++0 +++0 ++00 22
~In 0 | A | 00 | A | 0 | 0 | 0 | 22

- So A+ A4 +++0 et 40 +++0 ++0 | 24
-CP +++0 A +++0 |, H+ +++0 +++0 +++0 23

- SF +++0 ++00 ++00 | A+ -t -+ ++4+0 22
~Gr Attt +++0 G f D -+ A+ +++0 | 24
-Pr At +++0 ++00 4+ -t ++00 +++0 | 22
~Tp At +++0 +++0 s A+ ++00 +++0 | 23
—Ce - +++0 ++00 -+ A+ +000 ++00 20
~-V1 -+ ++0 ++00 A+ At +++0 +++0 | 23
-V2 4+ +++0 +00 | +H+ ++00 ++00 21
"_Cu | 4+ | e | 0| 0 | HF00 | 00 | 4000 | 19
Po —-To | ++ | +++0 | +++0 | +++0 | +++0 | +++0 | +00 | 21
-Ti +++0 +++0 +++0 - +++0 +++0 ++00 | 21
~In 40 | A0 | A0 | e | 0 | 0 | 00 | 21
-So +++0 40 +++0 A+ 40 +H+H) +++0 22

- CP +++0 e+ +++0 At +++0 +++0 +++0 | 23
—~SF +++0 +++0 - -+ -t At +++H) | 25

- Gr S A +++0 A+ - - ++0 | 26
~Pr 4+ +++0 +++0 +++0 . 00 +00 | 21
-Tp +++0 HH0 | +++0 -+ ++00 ++0 | 22
~Ce s +++0 e+ A+ - ++00 ++00 23
-Vl | +++ +++0 +++0 - + ++00 ++00 22
-V2 4+ | O +++0 At -+t ++00 ++00. | 22
-Cu | +++0 +++0 ++00 ++00 +000 | 19




Tableau 9 (suite)

{ Echantillon | Lp/IMp | lap/IMp | lmp/IMp | Ibp/imp | lap/lbp | Lefle | Lallc | 2C
To -Ti | ++0 R - +++0 +++0 0 | 24
~in 440 | A | 0 | 0 | 0 | A | 0 | 23
- -=So +++0 -+ -+ ++4+0 +++0 +++0 +++0 | 23
~CP ++0 ++0 +++0 +++0 | e | 0 | 23
- SF 0 | A0 | e | 0 | 0 ) 0 | 0 22
-Gr +++0 +++0 +++0 | 0 0 | O +++0 | 21
—Pr +++0 +++0 S ++00 +++0 40 4+ | 22
-Tp +++0 +++0 ++0 ++00 ++H+H0 +++0 ++0 | 20
-Ce 4+ +++0 -+ ++0 ++0 +4+-+0 -+ | 24
-Vi At +++0 A+ +++0 +++0 ++0 124
-V2 -+ ++00 -+ +++0 ++0 +++0 ++0 | 22
—Cu | ++++ | D +++0 -+000 ++00 0 | 0 |19
Ti —In | +0+ | +HHt | H40 | e | e | e | 0 | 26
—So e -+ - - -+ - ++0 | 27
-CP A +++0 ++0 +++0 ++0 +++0 +H+H0 | 22
—SF | ++++ | 40 | A | A | 0 | 0 | 0 | 24
- Gr 40 | A0 | A0 | e | R0 | 0 | 0 | 22
-Pr +++0 +=++0 - +++0 +++0 ++00 22
-Tp -+ +++0 +++0 +++0 +++0 ++00 +++0 | 21
-Ce 4+ +++0 e N R +++0 ++00 4+ | 24
-Vi +H+0. | +++0 +++0 +++0 +++0 +++0 ++0 | 21
-V2 ++0 ++00 -+ +++0 +++0 ++00 -+ | 21
~Cu +++0 +++0 +++0 +++0 +H+0 +++0 ++0 | 21
fn -So | +++ | +++ | 0 | -+ | 0 | e | 0 | 25
~-CP -+ A +++0 +++0 +++0 +++0 +++0 | 23
- SF - +++0 +++0 +++0 +++0 +++0 | 23
-Gr +H+0 ++0 0 | At ++4+0 +H+0 +++0 | 22
- Pr +H+0 | 0 | 0 | A0 | A0 | 0 ) 0 | 21
-Tp -+ ++0 0 +++0 40 +++0 +H+0 | 22
—-Ce - ++0 0 4+ +++0 ++0 4+ | 24
-Vi +++0 +H+0 |+ 0 +++0 +++0 ] 220
-V2 +++) +++0 0 +H++ +++0 +++0 -+ | 22
—-Cu +++0 - +++0 ++0 +++0 +4++0 ++H0 | 22
So —CP | ++++ | ++++ | +HH0 | A+ | O H+H0 | A+ | 25
-~SF A 40 R Ty +4++0 40 ++++ | 25
~Gr 4 +++0 +4+4+0 +++0 +++0 +++0 +++ | 23
©—Pr 0 | 0 | e | 0 | 0 | 00 | 0 | 21
~Tp -+ +4-+0 +++0 +++0 +++0 ++00 | 22
-Ce - ++0 4+ ot +++0 ++00 +++0 | 23
-V1 +++0 +++0 -+ et +++0 +++0 ++0 | 23
-V2 +++0 +++0 -+ N ++0 ++00 ++0 | 22
~Cu -+ - A+ 4+ sl +++0 ++00 | 22
CP -SF e+ | A0 | A | e | 0 | 0 | 0 | 24
-Gr +++0 +++0 - +++H0 +++0 +++0 ++++ | 23
-Pr +++0 ++4+0 ++0 e+ ++0 +++0 +++0 | 22
STp | 40 | A0 | e | o | 0 | 0 | e | 24
~Ce et -+ -t At +++0 +++0 +++0 | 24
~V1I | ++0 | +++0 | 0 | bt | 0 | A | 0 | 23
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Tableau 9 (suite)

Echantillon | Lp/IMp | lap/IMp | Imp/IMp | Ibp/lmp | lap/ibp Lelle La/le | ZC
Po -V2 +++0 +++0 +++0 4+ 0 40 ++0 | 22

—Cu +++0 -+ - +++0 ++00 et +00 | 22
SF -Gr -+ +++0 | A+ | 27

—Pr +++0 - 4+ ++0 4 ++00 +++0 23
-Tp 4+ o -+ +++0 At ++00 4+ | 25
—Ce - At -+ -+ -+ +000 0| 24

-V1 +++0 - - R M +++0 0 | 25
—V2 | A0 | e | R | e | e | 00 | 0. | 24
—Cu +++0 +++0 At 4+ ++00 ++00 ++00 19

Gr —-Pr ++++ +++0 +++0 A+++0 -+ ++00 ++0 | 22
—Tp -+ -+ e +++0 At ++00 ++++ | 25
~Ce -+ +++0 - At bt ++00 ++0 | 24
-V1 A+ +++0 4+ +++0 At 0 40 26
-V2 +++0 +++H0 +++0 +++0 -+ ++00 +++0 | 21
-Cu -+ +H+0 | A +00 | +000 +++0 +00- | 19

Pr —-Tp -+ +++0 +++0 4+ - -+ ++0 | 25
~Ce 4+ -+ 4+ +++0 -+ 0 | 26
-Vi -t S 4+ -+ -+ 4440 -+ | 27
-V2 +++0 -t -+ +++0 e+ -+ i+ 26

- Cu 4+ +H+0 - ++0 | ++00 ++0 0 | 22

To —Ce A+ -+ N +++0 R -+ ++0 | 26
-V1 -+ - +++0 i+ 4+ 40 ++0 | 25
-V2 +++0 ++0 ++0 +++0 -+ 4+ 0 | 23
-Cu ++0 +++0 -+ +++0 ++00 +H+0 | +H00 | 20

Ce -VI1 -+ -+ -+ i -+ -+ 27
-V2 +++0 4 -+ A 4+ -+ + | 27
~Cu | A+ | A0 | e | A0 | 00 | 0 | HH0 | 22

vl -V2 +++0 - -+ 4+ bt ++4+0 ++0 | 25
- Cu 4+ +++0 -+ | 0 ++00 R ++0 | 23

V2 —Cu -+ 40 4+ +++0 +000 +++0 +H+0 | 21
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Tableau 10

Valeurs moyennes des caractéres quantitatifs pour les taxons de Parapholeuon et écarts-types de ces moyermes
4 un seuil de probabilité de 1%.

v . P. iy P g P g P g
Caractere|  P. moczaryi angustiventre P. gracile gracile bokorianum chappuisi
Méles ' S
Le 3,897 £ 0,0342 | 3,997 +0,0333 | 3,791 £ 0,0302 | 3,806 £ 0,0261 | 3,881 £ 0,0272 | 3,726 + 0,0329
Lp 0,909 % 0,0097 | 0,893 + 0,0084 | 0,854 = 0,0080 | 0,856 = 0,0062 | 0,880 = 0,0073 | 0,835 = 0,0088
lap 0,680 = 0,0065 | 0,666 = 0,0075 | 0,628 + 0,0064 | 0,637 + 0,0046 | 0,643 + 0,0057 | 0,616 + 0,0072
Mp 1,035 = 0,0100{ 1,016 + 0,0107 | 0,960 = 0,0091 | 0,964 £ 0,0070 | 0,994 =0,0083 | 0,935 £ (,0099
lmp 0,901 £ 0,0099 | 0,852+ 0,0135| 0,782 + 0,0081 | 0,790 £ 0,0062 | 0,812 £ 0,0072 | 6,759 + 0,0090
ibp 0,945 + 0,0106 | 0,900 + 0,0126 | 0,826 + 0,0087 | 0,825 = 0,0067 | 0,854 + 0,0075 | 0,803 + 0,0098
Le 2,740 £ 0,0461 | 2,855 £ 0,0279 | 2,687 £ 0,0238 | 2,700 % 0,0206 | 2,750 + 0,0218 | 2,640 + 0,0257
le 1,615+0,01701 1,562 £ 0,0152 { 1,525+ 0,0153 | 1,548 £0,0119 | 1,592 £ 0,0134 | 1,473 £ 0,0171
ig 0,090 £ 90,0032 | 0,058 £ 0,0028 | 0,065 + 0,0026 | 0,074 + 0,0021 | 0,072 = 0,0026 | 0,058 + 0,0026
La 3,178 £ 0,0306 | 3,442 + 0,0516 | 3,162 % 0,0292 | 3,088 +0,0227 | 3,240 + 0,0302 | 3,117 + 0,0294
Lit 0,169 + 0,0030 | 0,169 = 0,0044 | 0,142 + 0,0026 1 0,137 £ 0,0018 | 0,143 = 0,0024 | 0,142 + 0,0028
it1 0,107 + 0,0024 | 0,105 £ 0,0037 | 0,102 +0,0021 | 0,103 £ 0,0015 { 6,104 + 0,0020 | 0,101 + 0,0022
Lp/iMp |0,878 & 0,0059| 0,879 + 0,0057 | 0,891 £ 0,0062 | 0,889 = 0,0036 | 0,886 = 0,0052 | 0,894 + 0,0074
lap/iMp 0,658 +0,0045] 0,655 0,0049 | 0,655 + 90,0047 | 0,661 + 0,0031 | 0,648 = 0,0041 | 0,659 £ 0,0053
Imp/IMp | 0,870 + 0,0045 | 0,838 + 0,0084 | 0,815 + 0 0045 | 0,820 + 0,0031 | 0,817 = 0,0040 | 0,812 £ 0,0051
Ibp/lmp | 1,050 = 0,0058 | 1,057 + 0,0085 | 1,056 & 0,0054 | 1,044 + 0,0034 | 1,052 + 0,0057 | 1,061 + 0,0056
lap/ibp | 0,720 +0,0062 | 0,741 £ 0,0072 | 0,761 £ 0,0058 | 0,772 + 0,0044 { 0,753 £ 0,0033 | 0,765 * 0,0065
Lefle 1,697+0,014111,829+0,0132| 1,764 £ 0,0127 | 1,745+ 0,0075 | 1,728 £ 0,0107 | 1,792 £ 0,0148
La/le 0,816 £ 0,0056 | 0,861 = 0,0108 | 6,834 £ 0,0054 | 0,811 £ 0,0039 | 0,835 £ 0,0056 | 0,836 £ 0,0054
L1/l [1,595+0,0339] 1,594 £0,0497 | 1,397+ 0,0305 | 1,334+ 0,0222 | 1,385+ 0,0285 | 1,413+ 0,0332
Femelles :
Le 4,143 £ 0,0350| 4,268 + 0,0338 1 4,074 = 0,0316 | 4,085 £0,0248 | 4,167 % 0,0364 | 4,006 + 0,0292
Lp 0,940 + 0,0094 | 0,925 + 0,0090 | 0,880 =+ 0,0082 | 0,878 + 0,0062 | 0,906 + 0,0095 | 0,862 + 0,0076
lap 0,702 £ 0,0064 | 0,699 + 0,0072 | 0,654 + 0,0062 | 0,664 £ 0,0057 | 0,669 + 0,0069 | 0,642 + 0,0058
iMp 1,089 + 00,0097 1,077 £ 0,0101 | 1,016 +0,0098 | 1,023 £ 90,0075 | 1,053 £0,0115| 0,989 + 0,0088
Imp 0,957 +0,0093 1 0,906 + 0,0115 | 0,833 £ 0,0090 | 0,841 + 0,0062 | 0,864 = 0,0108 | 0,810 & 0,0081
ibp 10,995 £ 06,0102} 0,953 £ 0,0116 | 0,877 = 0,0098 | 0,871 £ 0,0065 | 0,907 = 0,0116 | 0,856 £ 0,0090
ile 2,954 + 0,0276 | 3,093 £ 0,0263 | 2,944 + 0,0249 | 2,957 +£0,0194 | 3,011 + 0,0284 | 2,894 + 0,0232
le 1,721 £ 0,0168 | 1,681 £ 0,0191 | 1,658 £ 0,0150 | 1,672 £0,0111 | 1,731 £0,0174 | 1,605 £ 0,0139
ig 0,099 % 0,0027 | 0,069 + 0,0026 | 0,072 £ 0,0023 {0,082 &+ 0,0021 | 0,081 £ 0,0026 | 0,063 + 0,0022
La 3,033+£0,0272 1 3,303 % 0,0275 | 3,041 +£0,0250 | 2,983 & 0,0250 | 3,101 + 0,0273 | 3,007 = 0,0243
Lp/iMp - {0,864 % 0,0056 | 0,860 + 0,0065| 0,867 = 0,0048 | 0,858 + 0,0039 | 0,861 + 0,0051 | 0,872 + 0,0048
lap/iMp | 0,645 = 0,0045| 0,650 = 0,0046 | 0,644 £ 0,0038 | 0,650 == 0,0034 | 0,636 + 0,0043 | 0,649 £ 0,0035
lmp/iMp | 0,880 = 0,0039 | 0,842 + 0,0063 | 0,820 £ 0,0040 | 0,823 + 0,0034 | 0,821 + 0,0042 | 0,819 + 0,003%
Ibp/lmp | 1,040 +0,0051 | 1,052 +0,0067 | 1,053 £ 0,0044 | 1,035 = 0,0028 | 1,050 = 0,0045 | 1,057 + 0,0045
|lapfbp | 0,706 £ 0,0059 ] 0,735 £ 0,0075 | 0,746 + 0,0057 | 0,790 + 0,0049 | 0,738 £ 0,0065 | 0,746 + 0,0053
Lefle 1,724 £ 0,0112{ 1,841 £0,0i51 | 1,776 £ 0,0098 | 1,769 = 0,0077 | 1,741 £ 0,0098 | 1,803 + 0,0102
Lalle 0,732 £ 0,0046 | 0,774 = 0,0049 | 0,747 = 0,0040 | 0,730 £ 0,0031 | 0,744 + 0,0044 | 0,751 £ 0,0038
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